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ėǆʔʢ þǆɾɔʆʢ омоп Ҟ þǆˑҍ п Ҟ мпҍомоп

�ɅƷȈƫǆ

öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ ƫŽʆȈƫŽ ƢŽʢʢǆʆȈƫŽ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ ƫŽʆȈƫŽ ȿȈƫǆʢȈƫŽ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

öʆɔˑŽ ŽʢʢȈˑȈʢƒ ŽɅʢȈˑȈʆŽȮǆ Ċ�þĊҞ-ɔŅҞо
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ ėǆƫɅɔȮɔǬȈŽ ǪɔʢɔƫŽʢŽȮȈʢȈƫŽ ŋÌп ŅȈʢǆʔˢ
�Ʌ ʰʔɔ ɅǆȈ ɅʔҎ ɾʆɔƷɔʢʢȈ ½ŽʢǆƷǆ ĊȿŽʆʢ ǆƷ HʢǆʆȈŽ �Ȉʆ öʰʆȈ̅ǆʆ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ ŅȈʔ·ǆƷǆʆȈ §ȈǪǆ ĊƫȈǆɅƫǆʔ ĊʆȮ

öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ ½Ì˟
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ ȿȈʔƫǆȮŽ ƷȈ -ÌŅ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ -ÌŅ ƫŽɅƫǆʆɔǬǆɅȈ ҥkɔʆȿŽȮƷǆȈƷǆҦ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ ėǆƫɅɔȮɔǬȈŽ ǪɔʢɔƫŽʢŽȮȈʢȈƫŽ ŋÌп ŅȈʢǆʔˢ
�Ʌ ʰʔɔ ɅǆȈ ɅʔҎ ɾʆɔƷɔʢʢȈ ½ŽʢǆƷǆ ĊȿŽʆʢ ǆƷ HʢǆʆȈŽ �Ȉʆ öʰʆȈ̅ǆʆ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §ŽƢɔʆŽʢɔʆȈɔ HȿȈȮȈŽɅȈ nȈɔˑŽɅɅȈ ʔʆȮ

https://lebsc.it/
https://lebsc.it/
https://www.vismederilifesciences.com/
https://lebsc.it/
https://lebsc.it/
https://www.labemiliani.it/


öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ ɔƷɔʆȈ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

öʆɔˑŽ ŽƢƢŽʢʢȈȿǆɅʢɔ ɾɔȮˑǆʆȈ ʔɔʢʢȈȮȈ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

ŅŽȮʰʢŽ˰ȈɔɅǆ ǆȿȈʔʔȈɔɅȈ ɔ˰ɔɅɔ
öʆɔƷɔʢʢɔ ʢǆʔʢŽʢɔ Ԏ HʢǆʆȈŽ
ėǆʔʢ ƫɔɅƷɔʢʢɔ ƷŽ §H%Ċ- Ċþ§

https://lebsc.it/
https://lebsc.it/
https://lebsc.it/


��§�vUtU Ä½UjUíí�½U v-j %��Ät-v½�͉

Ɣ ��v½�§¤ Ν �ŵŪƣƹşĞŪǢó ½ĞĐŪŇĐó �ĐĐĞƛƱóŨĞŪƱŵ §ŇƣĐŁŇ Ğ ¤ƛĞǑĞŪǢŇŵŪĞ͊
ėŇƘóƛƱŇŨĞŪƱŵ ƣƘĞĐŇóşŇǢǢóƱŵ ėĞşşͲUv�Uj

Ɣ %͇şĹƣ͇ Ν %ĞĐƛĞƱŵ şĞĹŇƣşóƱŇǑŵ ͙ͩ%ĞĐƛĞƱŵ şĞĹŇƣşóƱŇǑŵͪ͊ şĞĹĹĞ ėĞşşŵ ƣƱóƱŵ
ŇƱóşŇóŪŵ͚

Ɣ Uv�Uj Ν UƣƱŇƱƹƱŵ vóǢŇŵŪóşĞ ƘĞƛ şͲ�ƣƣŇĐƹƛóǢŇŵŪĞ ĐŵŪƱƛŵ ĹşŇ UŪĸŵƛƱƹŪŇ ƣƹş
jóǑŵƛŵ

Ɣ U�§� Ν �ĹĞŪǢŇó ŇŪƱĞƛŪóǢŇŵŪóşĞ ƘĞƛ şó ƛŇĐĞƛĐó ƣƹş ĐóŪĐƛŵ

Ɣ U¯� Ν �ƛĹóŪŇǢǢóǢŇŵŪĞ ŇŪƱĞƛŪóǢŇŵŪóşĞ ƘĞƛ ĹşŇ ƣƱóŪėóƛė

Ɣ ¤�� Ν �ƣƣŇėóǢŇŵŪĞ FŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐó͈ ėóşşͬŇŪĹşĞƣĞ ¤ŁŵƱŵĐóƱóşǘƱŇĐ �ǗŇėóƱŇŵŪ
͙ƱĞĐŪŵşŵĹŇó ėŇ ƘƹƛŇǨĐóǢŇŵŪĞ ƹƱŇşŇǢǢóƱó ŇŪ -ƱĞƛŇó Ğ óşƱƛŇ ƘƹƛŇǨĐóƱŵƛŇ ėͲóƛŇó
ÜŇƱĞƣǘ͚

Ɣ ¤t Ν ėóşşͬŇŪĹşĞƣĞ͈ ¤óƛƱŇĐƹşóƱĞ tóƱƱĞƛ͈ ƘóƛƱŇĐŵşóƱŵ ͙¤t͇̃̆ Ν ¤t ƹşƱƛóǨŪĞ͊
¤t̂́ Ν ¤t ǨŪĞ͚

Ɣ ��Ü Ν �ŵŨƘŵƣƱŇ �ƛĹóŪŇĐŇ ÜŵşóƱŇşŇ

Ɣ �t¯ Ν �ƛĹóŪŇǢǢóǢŇŵŪĞ tŵŪėŇóşĞ ėĞşşó ¯óŪŇƱą

Ɣ Ý�̄Ν ½ƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ ͙ƣŵƣƱóŪǢó ƹƱŇşŇǢǢóƱó ƘĞƛ Ňş ƛŇǑĞƣƱŇŨĞŪƱŵ ėĞŇ
ǨşƱƛŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŇ ÜŇƱĞƣǘ͚



UŪƣŇĹŁƱ

UŪƚƹŇŪóŪƱĞ β ėŇ
óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ½ĞŨƘŵ

�ĹĞŪƱŇ
ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ

�óƱƱĞƛŇ ͈̊̆̈̇ β ̃̅ ŵƛĞ

tƹĸĸĞ Ğ jŇĞǑŇƱŇ ͈̊̊̊̆ β ̃̅ ŵƛĞ

ÜŇƛƹƣ ¯�§¯͟�ŵÜ̃͟ ̊ ͈̈̂̉ β ̃́ ŨŇŪƹƱŇ

�ŵŨƘŵƣƱŇ ó
ďóƣĞ ėŇ óǢŵƱŵ v�Ǘ ̊ ͈̈̉ β ͈̂̆ ŵƛĞ

�ėŵƛŇ �ĞŪǢŇ͟ŨĞƛĐóƘƱóŪŵ Ο ̊ ͈̈̇ β ͈̂̆ ŵƛĞ

��Ü

¤ŇƛóǢŇŪó ̉́ β ̂ ŵƛó

jŇŨŵŪĞŪĞ ̈́ β ̂ ŵƛó

�½-â ̉̇ β ̂ ŵƛó

FŵƛŨóşėĞŇėĞ ̉̆ β ̂ ŵƛó

¤óƛƱŇĐŵşóƱŵ
¤t͇̃̆ ͈̈̃́ β ̄ ŵƛĞ

¤t̂́ ͈̆̃̅ β ̂ ŵƛó

tŵėóşŇƱą ¤ŵƛƱóƱó §ƹŨŵƛŵƣŇƱą

¯ŇşĞŪƱ ̂̂ Ũ͔̄Ł ̄́ ė�

¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ ̄̅ Ũ͔̄Ł ̆̃ ė�

-ŨŇƣƣŇŵŪŇ ėŇ ŵǢŵŪŵ Π ̂́́ ǑŵşƱĞ şŇŨŇƱŇ ŪŵƛŨóƱŇǑŇ͇



�óƱƱĞƛŇ GƛóŨ Ι͔͟
UŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ GşŇ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ ƣŵŪŵ ďóƱƱĞƛŇ͈ ǑŇƛƹƣ Ğ ĸƹŪĹŁŇ͇ UŪ ƚƹĞƣƱŵ
ƱĞƣƱ ƣŵŪŵ ƣƱóƱŇ ǑóşƹƱóƱŇ ƣŇó ďóƱƱĞƛŇ GƛóŨ ƘŵƣŇƱŇǑŇ ͙jóĐƱŵďóĐŇşşƹƣ óĐŇėŵƘŁŇşşşƹƣ͎
şóĐƱŵďóĐŇşşƹƣ ďƹşĹóƛŇĐƹƣ͎ ¯ƱƛĞƘƱŵĐŵĐĐƹƣ ƱĞƛŨŵƘŁŇşƹƣ͚ ĐŁĞ ŪĞĹóƱŇǑŇ ͙�¤
�ĐŇŪĞƱŵďóĐƱĞƛ �óƹŨóŪŪŇŇ Ğ �¤ ¤͓ �ĞƛƹĹŇŪŵƣó͚͈ ƱŇƘŇĐóŨĞŪƱĞ Ʊƛó şĞ ėƹĞ ƣƘĞĐŇĞ Ň
ŪĞĹóƱŇǑŇ ƣŵŪŵ ƚƹĞşşŇ ĐŁĞ ƣŵŪŵ ƘŇǁ ƘĞƛŇĐŵşŵƣŇ ƘĞƛ şͬƹŵŨŵ͇

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ U ŨŇĐƛŵƛĹóŪŇƣŨŇ ėŇƣƘĞƛƣŇ ŪĞşşͬóƛŇó ŇŪėŵŵƛ ƘŵƣƣŵŪŵ ĞƣƣĞƛĞ
ǑĞŇĐŵşóƱŇ ƱƛóŨŇƱĞ şó ǑĞŪƱŇşóǢŇŵŪĞ ŪóƱƹƛóşĞ ͙óƛŇó ĐŁĞ ĞŪƱƛó ėóşşĞ ǨŪĞƣƱƛĞ Ğ ėóşşĞ
ƘŵƛƱĞ͚ Ũó ėŇƘĞŪėŵŪŵ ėóşşͬóƛŇó ĞƣƱĞƛŪó Ğ ėƹŪƚƹĞ ǑóƛŇóŪŵ ŇŪ ƛĞşóǢŇŵŪĞ óşşó
ƣƱóĹŇŵŪóşŇƱą Ğ óşşó ƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ĹĞŵĹƛóǨĐó͇ jĞ ƣŵƛĹĞŪƱŇ ƘƛŇŪĐŇƘóşŇ ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ
ƣŵŪŵ͉ ĹşŇ ŵĐĐƹƘóŪƱŇ ėĞĹşŇ ƣƘóǢŇ ŇŪėŵŵƛ ͙ƘĞƛƣŵŪĞ ŵ óŪŇŨóşŇ͚͈ Ň ƣŇƣƱĞŨŇ ėŇ
ƛŇƣĐóşėóŨĞŪƱŵ͈ şͬóƛŇó ĐŵŪėŇǢŇŵŪóƱó͈ şó ƘŵşǑĞƛĞ͇ UŪ ėĞƱĞƛŨŇŪóƱŇ ĐŵŪƱĞƣƱŇ
óŨďŇĞŪƱóşŇ ͙Ğƣ͇ ĞşĞǑóƱó ƹŨŇėŇƱą͚͈ óŪĐŁĞ Ňş şĞĹŪŵ ŵ şó ƱóƘƘĞǢǢĞƛŇó ƘŵƣƣŵŪŵ
ėŇǑĞŪƱóƛĞ ƱĞƛƛĞŪŵ ėŇ ĐŵşƱƹƛó ƘĞƛ Ň ŨŇĐƛŵƛĹóŪŇƣŨŇ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ GşŇ ĞĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ ĐóƹƣóƱŇ ėóşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėĞŇ
ĐŵŪƱóŨŇŪóŪƱŇ ďŇŵşŵĹŇĐŇ ƣŵŪŵ ĐşóƣƣŇǨĐóďŇşŇ ŇŪ ƱƛĞ ƱŇƘŵşŵĹŇĞ͉ ŇŪĸĞƱƱŇǑŵ͈ ƱŵƣƣŇĐŵ Ğ
óşşĞƛĹŇĐŵ Ğ ƣŇ ƘŵƣƣŵŪŵ ŨóŪŇĸĞƣƱóƛĞ ĐŵŪ ėŇǑĞƛƣó ŇŪƱĞŪƣŇƱą ŇŪ ƛĞşóǢŇŵŪĞ ó ǑóƛŇ
ĸóƱƱŵƛŇ Ʊƛó Ň ƚƹóşŇ şĞ ĐŵŪėŇǢŇŵŪŇ ǨƣŇĐŁĞ͈ ėŇ ƣóşƹƱĞ Ğ şó ƣƹƣĐĞƱƱŇďŇşŇƱą ėŇ ĐŇóƣĐƹŪ
ŇŪėŇǑŇėƹŵ͇



�óƘóĐŇƱą ėŇ -ƱĞƛŇó ėŇ
óďďóƱƱĞƛĞ ƹŪó ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ
ďóƱƱĞƛŇĐó óĞƛŇĸŵƛŨĞ

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱó ƛŇĐĞƛĐó ĭ ėĞǨŪŇƛĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėŇ
ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ďóƱƱĞƛŇĐŇ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó ėŇ ƘƹƛŇǨĐóǢŇŵŪĞ ėĞşşͬóƛŇó -ƱĞƛŇó͈ ŨĞėŇóŪƱĞ
óƱƱŇǑŇƱą ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐó͇ Uş ƣŇƣƱĞŨó͈ ĹƛóǢŇĞ óşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ƹŪ ǨşƱƛŵ ĐĞƛóŨŇĐŵ
ƛŇǑĞƣƱŇƱŵ ėŇ ƱƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ ͙Ý�͚̄ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ğė ƹŪ ƣŇƣƱĞŨó ėŇ
şƹĐŇ j-% ͙ó ƣƘĞƱƱƛŵ ǑŇƣŇďŇşĞ͚ ƣŵƱƱŵƣƱóŪƱŇ óş ǨşƱƛŵ͈ óƱƱŇǑóŪŵ ƹŪó ƣĞƛŇĞ ėŇ
ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ ƣƹŇ ŨŇĐƛŵŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ óŨďŇĞŪƱóşŇ͇

¯-½͟Ä¤ jͬóƛŇó ėŇ ƹŪó ƣƱóŪǢó ƣŇĹŇşşóďŇşĞ ėŇ ̄̄ Ũ̄ ĭ ƣƱóƱó ĐŵŪƱóŨŇŪóƱó ĐŵŪ ƹŪó
ŨŇƣĐĞşó ėŇ ďóƱƱĞƛŇ şóƱƱŇĐŇ ƣŇó GƛóŨ͟ƘŵƣŇƱŇǑŇ ĐŁĞ GƛóŨ͟ŪĞĹóƱŇǑŇ͇ UŪ
ƘóƛƱŇĐŵşóƛĞ͈ ƹŪ ĐŵŪƱĞŪŇƱŵƛĞ ĐŵŪƱĞŪĞŪƱĞ ƹŪ ŨŇǗ óĐƚƹŵƣŵ ėŇ ďóƱƱĞƛŇ
GƛóŨ͟ŪĞĹóƱŇǑŇ Ğ GƛóŨ͟ƘŵƣŇƱŇǑŇ ĭ ƣƱóƱŵ ėŇƣƘŵƣƱŵ ƣƹ ƹŪ ƱóǑŵşŵ Ğ şó ƣŵşƹǢŇŵŪĞ
ĭ ƣƱóƱó şóƣĐŇóƱó ĞǑóƘŵƛóƛĞ ŪĞşşͬóƛŇó ƘĞƛ ėƹĞ ĹŇŵƛŪŇ͇ ¯ƹĐĐĞƣƣŇǑóŨĞŪƱĞ óŇ ėƹĞ
ĹŇŵƛŪŇ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ƣŇ ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ óş ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ƘóƣƣŇǑŵ ėĞŇ
ďóƱƱĞƛŇ ƘĞƛ ėƹĞ ŵƛĞ ƘĞƛ ėĞǨŪŇƛŪĞ şó ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ óş ƱĞŨƘŵ ǢĞƛŵ
ƣĞĐŵŪėŵ ƘƛŵƱŵĐŵşşŵ Uv�Uj ̃́̂́ U¯�v ͇̊̈̉̉̉̈̅̉̅̂̇̃̃͟͟͟͟ jó ƘŇóƣƱƛó ƘĞƛ Ňş
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ĭ ƣƱóƱó şóƣĐŇóƱó ĞƣƘŵƣƱó ƘĞƛ ̃ ŵƛĞ͇ ¯ƹĐĐĞƣƣŇǑóŨĞŪƱĞ óş ̂ϒ
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ͈ Ňş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ -½-§U� ĭ ƣƱóƱŵ ƣĞƱƱóƱŵ ŇŪ ŨŵėóşŇƱą
ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ ƘĞƛ ̆ ŵƛĞ Ğ ̃̅ ŵƛĞ ŇŪ ĐŵƛƛŇƣƘŵŪėĞŪǢó ėĞşşĞ ƚƹóşŇ ƣŵŪŵ ƣƱóƱĞ
ĞĸĸĞƱƱƹóƱĞ ėĞŇ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ ƘóƣƣŇǑŇ ŵĹŪƹŪŵ ėŇ ėƹĞ ŵƛĞ͇ ¯Ň ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ
ó ƹŪ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ƘóƣƣŇǑŵ ėŇ ėƹĞ ŵƛĞ ŪĞşşĞ ̆ ŵƛĞ ėŇ şóǑŵƛŵ ėŇ -ƱĞƛŇó Ğ
ėŵƘŵ şĞ ̃̅ ŵƛĞ ėŇ óƱƱŇǑŇƱą͇

§U¯Äj½�½U U ƱĞƣƱ ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ ŁóŪŪŵ ĞǑŇėĞŪǢŇóƱŵ ƹŪͲĞşĞǑóƱó
ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ėĞşşó ĐóƛŇĐó ŨŇĐƛŵďŇĐó ƱŵƱóşĞ ėŵƘŵ ̃̅ ŵƛĞ͈ ƘóƛŇ óş ͈̊̂̈β ƘĞƛ Ň
GƛóŨ ƘŵƣŇƱŇǑŇ Ğ ͈̊̊̊β ƘĞƛ Ň GƛóŨ ŪĞĹóƱŇǑŇ͇ �ŪĐŁĞ ėŵƘŵ ƣŵşĞ ̆ ŵƛĞ ƣŇ
ƛĞĹŇƣƱƛó ƹŪ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ŇŨƘŵƛƱóŪƱĞ͈ ŇŪ ƚƹóŪƱŵ -ƱĞƛŇó ƛŇĞƣĐĞ óė óĹŇƛĞ
ƣƹş ̆̉β ėĞşşó ĐóƛŇĐó ŨŇĐƛŵďŇĐó ƘƛĞƣĞŪƱĞ͇ �ŪóşŇǢǢóŪėŵ şĞ şŇŪĞĞ ĹƹŇėó
��v½�§¤ ͙�ŵŪƣƹşĞŪǢó ½ĞĐŪŇĐó �ĐĐĞƛƱóŨĞŪƱŵ §ŇƣĐŁŇ Ğ ¤ƛĞǑĞŪǢŇŵŪĞ͚
ėĞşşͬUv�Uj͈ ƣŇ ŪŵƱó ĐŵŨĞ -ƱĞƛŇó ĐŵŪ ƚƹĞƣƱĞ ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ ƣŇó ŇŪ Ĺƛóėŵ ėŇ
ƘŵƛƱóƛĞ şó ĐóƱĞĹŵƛŇó ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŵ ďóƱƱĞƛŇĐŵ ͙ŪĞşşŵ
ƣƘĞĐŇǨĐŵ͈ GƛóŨ ŪĞĹóƱŇǑŵ͚ ėó ƹŪó ĐóƱĞĹŵƛŇó ƱĞŪėĞŪƱĞ óşşͬŇŪƱĞƛŨĞėŇó óė
ƹŪó ŇŪ ĐƹŇ şó ĐóƛŇĐó ďóƱƱĞƛŇĐó ĭŨŵşƱŵ ďóƣƣó͇



FŇĹ͇ ̂

FŇĹ͇ ̂ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞşşó ĐóƛŇĐó ďóƱƱĞƛŇĐó óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣó GƛóŨ ƘŵƣŇƱŇǑŇ
͙ŇŪ ǑĞƛėĞ͚ Ğ ŪĞĹóƱŇǑŇ ͙ŇŪ óƛóŪĐŇŵŪĞ͚͈ ĞƣƘƛĞƣƣĞ ŇŪ β͇



tƹĸĸĞ Ğ şŇĞǑŇƱŇ
UŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ GşŇ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ ƣŵŪŵ ďóƱƱĞƛŇ͈ ǑŇƛƹƣ Ğ ĸƹŪĹŁŇ ͙ŨƹĸĸĞ͈
şŇĞǑŇƱŇ͚͇ UŪ ƚƹĞƣƱŵ ƱĞƣƱ ƣŵŪŵ ƣƱóƱĞ ǑóşƹƱóƱĞ şĞŨƹĸĸĞ Ğ Ň şŇĞǑŇƱŇ ėĞşşó ĸóŨŇĹşŇó
ėĞĹşŇ �ƣƘĞƛĹŇşşƹƣ͇ jĞ ƣƘĞĐŇĞ óƘƘóƛƱĞŪĞŪƱŇ ó ƚƹĞƣƱŵ ĹĞŪĞƛĞ ƣŵŪŵ ĸŵƛƱĞŨĞŪƱĞ
óĞƛŵďŇĐŁĞ Ğ ĐƛĞƣĐŵŪŵ ŇŪ ƚƹóƣŇ ƱƹƱƱŇ ĹşŇ óŨďŇĞŪƱŇ ƛŇĐĐŁŇ ėŇ ŵƣƣŇĹĞŪŵ͈ ėŇ ƣŵşŇƱŵ
ƣƹşşó ƣƹƘĞƛǨĐŇĞ ėŇ ƹŪ ƣƹďƣƱƛóƱŵ͇ tŵşƱĞ ƣƘĞĐŇĞ ƣŇ ƣǑŇşƹƘƘóŪŵ ó ėóŪŪŵ ėŇ ĐŇďŇ
ƛŇĐĐŁŇ ėŇ óŨŇėŵ͈ ĐŵŨĞ Ň ĐĞƛĞóşŇ Ğ şĞ ƘóƱóƱĞ͇ %ŇǑĞƛƣĞ ƣƘĞĐŇĞ ŨóŪŇĸĞƣƱóŪŵ ŇŪŵşƱƛĞ Ňş
ĸĞŪŵŨĞŪŵ ėĞşşͲŵşŇĹŵƱƛŵǨó͉ ƣŵŪŵ ŇŪ Ĺƛóėŵ ėŇ ĐƛĞƣĐĞƛĞ ŇŪ óŨďŇĞŪƱŇ ƘŵǑĞƛŇ ŵ
óėėŇƛŇƱƱƹƛó ƘƛŇǑŇ ėŇ ŪƹƱƛŇĞŪƱŇ ĸŵŪėóŨĞŪƱóşŇ͈ óė ĞƣĞŨƘŇŵ şͬ�ƣƘĞƛĹŇşşƹƣ vŇĹĞƛ
ĐƛĞƣĐĞ ƣƹŇ ŨƹƛŇ ƹŨŇėŇ͇

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ U ŨŇĐƛŵƛĹóŪŇƣŨŇ ėŇƣƘĞƛƣŇ ŪĞşşͬóƛŇó ŇŪėŵŵƛ ƘŵƣƣŵŪŵ ĞƣƣĞƛĞ
ǑĞŇĐŵşóƱŇ ƱƛóŨŇƱĞ şó ǑĞŪƱŇşóǢŇŵŪĞ ŪóƱƹƛóşĞ ͙óƛŇó ĐŁĞ ĞŪƱƛó ėóşşĞ ǨŪĞƣƱƛĞ Ğ ėóşşĞ
ƘŵƛƱĞ͚ Ũó ėŇƘĞŪėŵŪŵ ėóşşͬóƛŇó ĞƣƱĞƛŪó Ğ ėƹŪƚƹĞ ǑóƛŇóŪŵ ŇŪ ƛĞşóǢŇŵŪĞ óşşó
ƣƱóĹŇŵŪóşŇƱą Ğ óşşó ƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ĹĞŵĹƛóǨĐó͇ jĞ ƣŵƛĹĞŪƱŇ ƘƛŇŪĐŇƘóşŇ ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ
ƣŵŪŵ͉ ĹşŇ ŵĐĐƹƘóŪƱŇ ėĞĹşŇ ƣƘóǢŇ ŇŪėŵŵƛ ͙ƘĞƛƣŵŪĞ ŵ óŪŇŨóşŇ͚͈ Ň ƣŇƣƱĞŨŇ ėŇ
ƛŇƣĐóşėóŨĞŪƱŵ͈ şͬóƛŇó ĐŵŪėŇǢŇŵŪóƱó͈ şó ƘŵşǑĞƛĞ͇ UŪ ėĞƱĞƛŨŇŪóƱŇ ĐŵŪƱĞƣƱŇ
óŨďŇĞŪƱóşŇ ͙Ğƣ͇ ĞşĞǑóƱó ƹŨŇėŇƱą͚͈ óŪĐŁĞ Ňş şĞĹŪŵ ŵ şó ƱóƘƘĞǢǢĞƛŇó ƘŵƣƣŵŪŵ
ėŇǑĞŪƱóƛĞ ƱĞƛƛĞŪŵ ėŇ ĐŵşƱƹƛó ƘĞƛ Ň ŨŇĐƛŵƛĹóŪŇƣŨŇ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ GşŇ ĞĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ ĐóƹƣóƱŇ ėóşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėĞŇ
ĐŵŪƱóŨŇŪóŪƱŇ ďŇŵşŵĹŇĐŇ ƣŵŪŵ ĐşóƣƣŇǨĐóďŇşŇ ŇŪ ƱƛĞ ƱŇƘŵşŵĹŇĞ͉ ŇŪĸĞƱƱŇǑŵ͈ ƱŵƣƣŇĐŵ Ğ
óşşĞƛĹŇĐŵ Ğ ƣŇ ƘŵƣƣŵŪŵ ŨóŪŇĸĞƣƱóƛĞ ĐŵŪ ėŇǑĞƛƣó ŇŪƱĞŪƣŇƱą ŇŪ ƛĞşóǢŇŵŪĞ ó ǑóƛŇ
ĸóƱƱŵƛŇ Ʊƛó Ň ƚƹóşŇ şĞ ĐŵŪėŇǢŇŵŪŇ ǨƣŇĐŁĞ͈ ėŇ ƣóşƹƱĞ Ğ şó ƣƹƣĐĞƱƱŇďŇşŇƱą ėŇ ĐŇóƣĐƹŪ
ŇŪėŇǑŇėƹŵ͇



�óƘóĐŇƱą ėŇ -ƱĞƛŇó ėŇ
óďďóƱƱĞƛĞ ƹŪó ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ
ŨŇĐĞƱŇĐó óĞƛŇĸŵƛŨĞ

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱó ƛŇĐĞƛĐó ĭ ėĞǨŪŇƛĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėŇ
ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐĞƱŇĐŇ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó ėŇ ƘƹƛŇǨĐóǢŇŵŪĞ ėĞşşͬóƛŇó -ƱĞƛŇó͈ ŨĞėŇóŪƱĞ
óƱƱŇǑŇƱą ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐó͇ Uş ƣŇƣƱĞŨó͈ ĹƛóǢŇĞ óşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ƹŪ ǨşƱƛŵ ĐĞƛóŨŇĐŵ
ƛŇǑĞƣƱŇƱŵ ėŇ ƱƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ ͙Ý�͚̄ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ğė ƹŪ ƣŇƣƱĞŨó ėŇ
şƹĐŇ j-% ͙ó ƣƘĞƱƱƛŵ ǑŇƣŇďŇşĞ͚ ƣŵƱƱŵƣƱóŪƱŇ óş ǨşƱƛŵ͈ óƱƱŇǑóŪŵ ƹŪó ƣĞƛŇĞ ėŇ
ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ ƣƹŇ ŨŇĐƛŵŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ óŨďŇĞŪƱóşŇ͇

¯-½͟Ä¤ jͬóƛŇó ėŇ ƹŪó ƣƱóŪǢó ƣŇĹŇşşóďŇşĞ ėŇ ̄̄ Ũ̄ ĭ ƣƱóƱó ĐŵŪƱóŨŇŪóƱó ėó ŨƹĸĸĞ
ėĞşşó ĸóŨŇĹşŇó �ƣƘĞƛĹŇ͇ UŪ ƘóƛƱŇĐŵşóƛĞ͈ ƹŪ ĐŵŪƱĞŪŇƱŵƛĞ ĐŵŪƱĞŪĞŪƱĞ ƹŪ ŨŇǗ
óĐƚƹŵƣŵ ĭ ƣƱóƱŵ ėŇƣƘŵƣƱŵ ƣƹ ƹŪ ƱóǑŵşŵ Ğ şó ƣŵşƹǢŇŵŪĞ ĭ ƣƱóƱó şóƣĐŇóƱó
ĞǑóƘŵƛóƛĞ ŪĞşşͬóƛŇó ƘĞƛ ėƹĞ ĹŇŵƛŪŇ͇

¯ƹĐĐĞƣƣŇǑóŨĞŪƱĞ óŇ ėƹĞ ĹŇŵƛŪŇ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ƣŇ ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ óş
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ƘóƣƣŇǑŵ ėĞŇ ďóƱƱĞƛŇ ƘĞƛ ėƹĞ ŵƛĞ ƘĞƛ ėĞǨŪŇƛŪĞ şó
ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ óş ƱĞŨƘŵ ǢĞƛŵ ƣĞĐŵŪėŵ ƘƛŵƱŵĐŵşşŵ Uv�Uj ̃́̂́ U¯�v
͇̊̈̉̉̉̈̅̉̅̂̇̃̃͟͟͟͟ jó ƘŇóƣƱƛó ƘĞƛ Ňş ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ĭ ƣƱóƱó
şóƣĐŇóƱó ĞƣƘŵƣƱó ƘĞƛ ̃ ŵƛĞ͇ ¯ƹĐĐĞƣƣŇǑóŨĞŪƱĞ óş ̂ϒ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ͈ Ňş
ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ -½-§U� ĭ ƣƱóƱŵ ƣĞƱƱóƱŵ ŇŪ ŨŵėóşŇƱą ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ ƘĞƛ ̆ ŵƛĞ Ğ ̃̅
ŵƛĞ ŇŪ ĐŵƛƛŇƣƘŵŪėĞŪǢó ėĞşşĞ ƚƹóşŇ ƣŵŪŵ ƣƱóƱĞ ĞĸĸĞƱƱƹóƱĞ ėĞŇ
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ ƘóƣƣŇǑŇ ŵĹŪƹŪŵ ėŇ ėƹĞ ŵƛĞ͇ ¯Ň ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ ó ƹŪ
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ƘóƣƣŇǑŵ ėŇ ėƹĞ ŵƛĞ ŪĞşşĞ ̆ ŵƛĞ ėŇ şóǑŵƛŵ ėŇ -ƱĞƛŇó Ğ ėŵƘŵ
şĞ ̃̅ ŵƛĞ ėŇ óƱƱŇǑŇƱą͇

§U¯Äj½�½U U ƱĞƣƱ ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ ŁóŪŪŵ ĞǑŇėĞŪǢŇóƱŵ ƹŪͬĞşĞǑóƱó
ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ėĞşşó ĐóƛŇĐó ŨŇĐĞƱŇĐó ƱŵƱóşĞ ėŵƘŵ ̃̅ ŵƛĞ͈ ƘóƛŇ óş ͈̊̊̊̊β ėŇ
ŨƹĸĸĞ Ğ Ň şŇĞǑŇƱŇ͇



FŇĹ͇ ̃

FŇĹ͇ ̃ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞşşó ĐóƛŇĐó ŨŇĐĞƱŇĐó óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣó ŇŪ β͇



ÜŇƛƹƣ ¯�§¯͟�ŵÜ̃͟
UŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ GşŇ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŨŇĐƛŵďŇŵşŵĹŇĐŇ ƣŵŪŵ ďóƱƱĞƛŇ͈ ǑŇƛƹƣ Ğ ĸƹŪĹŁŇ ͙ŨƹĸĸĞ͈
şŇĞǑŇƱŇ͚͇ UŪ ƚƹĞƣƱŵ ƱĞƣƱ ĭ ƣƱóƱŵ ǑóşƹƱóƱŵ Ňş ǑŇƛƹƣ ¯�§¯͟�ŵÜ̃͟ ĐŁĞ ĭ Ňş ĐĞƘƘŵ ǑŇƛóşĞ
ƛĞƣƘŵŪƣóďŇşĞ ėĞşşó ŨóşóƱƱŇó ĐŵǑŇė͇̂̊͟

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ Uş ǑŇƛƹƣ ¯�§¯͟�ŵÜ̃͟ ǑŇĞŪĞ ƱƛóƣŨĞƣƣŵ ƘƛŇŪĐŇƘóşŨĞŪƱĞ ƱƛóŨŇƱĞ
ėƛŵƘşĞƱ Ğ óĞƛŵƣŵş ėó ƹŪó ƘĞƛƣŵŪó ŇŪĸĞƱƱó ƚƹóŪėŵ ƣƱóƛŪƹƱŇƣĐĞ͈ ƱŵƣƣŇƣĐĞ͈ Ƙóƛşó
ŵ ƛĞƣƘŇƛó Ğ ƣŇ ƱƛŵǑó ŇŪ ƘƛŵƣƣŇŨŇƱą ėŇ óşƱƛĞ ƘĞƛƣŵŪĞ͇ Uş ǑŇƛƹƣ ĭ ƣƱóƱŵ óŪĐŁĞ ŇƣŵşóƱŵ
ėóşşĞ ĸĞĐŇ ėŇ ĐóƣŇ ŇŪĸĞƱƱŇ͈ ŇŪėŇĐóŪėŵ ĐŁĞ óŪĐŁĞ şó ƱƛóƣŨŇƣƣŇŵŪĞ ĸĞĐóşĞ͟ŵƛóşĞ
ƘŵƱƛĞďďĞ ĞƣƣĞƛĞ ƹŪó ǑŇó ėŇ ŇŪĸĞǢŇŵŪĞ͇ jĞ ĹŵĐĐŇŵşŇŪĞ ƘŵƣƣŵŪŵ ĞƣƣĞƛĞ ŇŪóşóƱĞ ŵ
ƘŵƣƣŵŪŵ ƘŵĹĹŇóƛƣŇ ƣƹ ƣƹƘĞƛǨĐŇ͈ ĐŵŪ ĐƹŇ óşƱƛŇ ǑĞŪĹŵŪŵ ó ĐŵŪƱóƱƱŵ Ğ ǑĞŪĹŵŪŵ͈
ƚƹŇŪėŇ͈ ŇŪĸĞƱƱóƱŇ ƱŵĐĐóŪėŵƣŇ Ňş Ūóƣŵ͈ şó ďŵĐĐó ŵ ĹşŇ ŵĐĐŁŇ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ U ƣŇŪƱŵŨŇ ėŇ ��ÜU%̂̊͟ ǑóƛŇóŪŵ ƣƹşşó ďóƣĞ ėĞşşó ĹƛóǑŇƱą ėĞşşó
ŨóşóƱƱŇó͈ ėóşşͲóƣƣĞŪǢó ėŇ ƣŇŪƱŵŨŇ ͙ĞƣƣĞƛĞ óƣŇŪƱŵŨóƱŇĐŇ͚ ó ƘƛĞƣĞŪƱóƛĞ ĸĞďďƛĞ͈
ƱŵƣƣĞ͈ Ũóş ėŇ Ĺŵşó͈ ėĞďŵşĞǢǢó͈ óĸĸóƱŇĐóŨĞŪƱŵ Ğ ėŵşŵƛĞ ŨƹƣĐŵşóƛĞ͇ U ĐóƣŇ ƘŇǁ
ĹƛóǑŇ ƘŵƣƣŵŪŵ ƘƛĞƣĞŪƱóƛĞ ƘŵşŨŵŪŇƱĞ͈ ƣŇŪėƛŵŨĞ ėó ėŇƣƱƛĞƣƣ ƛĞƣƘŇƛóƱŵƛŇŵ óĐƹƱŵ Ğ
óşƱƛĞ ĐŵŨƘşŇĐóǢŇŵŪŇ͈ ƱƹƱƱĞ ƘŵƱĞŪǢŇóşŨĞŪƱĞ ŨŵƛƱóşŇ͇ ¤ĞƛėŇƱó ŇŨƘƛŵǑǑŇƣó
ėĞşşͬŵşĸóƱƱŵ ͙óŪŵƣŨŇó͚ ŵ ėŇŨŇŪƹǢŇŵŪĞ ėĞşşͲŵşĸóƱƱŵ ͙ŇƘŵƣŨŇó͚͈ ƘĞƛėŇƱó ėĞş ĹƹƣƱŵ
͙óĹĞƹƣŇó͚ ŵ óşƱĞƛóǢŇŵŪĞ ėĞş ĹƹƣƱŵ ͙ėŇƣĹĞƹƣŇó͚ ƣŵŪŵ ƣƱóƱŇ ƛŇĐŵŪŵƣĐŇƹƱŇ ĐŵŨĞ
ƣŇŪƱŵŨŇ ėŇ ĐŵǑŇė͇̂̊͟



�óƘóĐŇƱą óŪƱŇǑŇƛóşĞ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó
ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ý�̄ Ι j-% ó şƹĐĞ
ǑŇƣŇďŇşĞ ŪĞŇ ĐŵŪĸƛŵŪƱŇ ėĞş ǑŇƛƹƣ
¯�§¯͟�ŵÜ̃͟

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėĞşşŵ ƣƱƹėŇŵ ĭ ėĞƱĞƛŨŇŪóƛĞ şͬóƱƱŇǑŇƱą óŪƱŇǑŇƛóşĞ ėŇ ƹŪ ǨşƱƛŵ
ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ ͙¤��͚͈ ƹŪó ƣĐŁŇƹŨó ĐĞƛóŨŇĐó ͙ŵƘĞŪ͟ĸŵóŨ͚ ƛŇǑĞƣƱŇƱó ĐŵŪ ƹŪ
ĐŵóƱŇŪĹ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ ŪóŪŵƣƱƛƹƱƱƹƛóƱŵ ó ďóƣĞ ėŇ ƱƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ
͙Ý�͚͇̄ Uş ƣŇƣƱĞŨó ŇŪ óŪóşŇƣŇ ĐŵŪƣŇƣƱĞ ėŇ ǨşƱƛŵ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ğ j-% ó şƹĐĞ
ǑŇƣŇďŇşĞ ƘŵƣƱŇ ó ƹŪó ėŇƣƱóŪǢó ėóş ǨşƱƛŵ ƱóşĞ ėó ĸŵƛŪŇƛĞ ƹŪ ŇşşƹŨŇŪóŨĞŪƱŵ ėŇ
óşŨĞŪŵ ̄́́ şƹǗ ƣƹ ėŇ Ğƣƣŵ͇
Uş ǑŇƛƹƣ ǑŇĞŪĞ ƘŵƣŇǢŇŵŪóƱŵ ƣƹŇ ǨşƱƛŇ ĐóŨƘŇŵŪĞ Ğ ŇƛƛóėŇóƱŵ ĐŵŪ óşŨĞŪŵ ̄́́
şƹǗ ƱƛóŨŇƱĞ j-% ėŇ şƹĐĞ ǑŇƣŇďŇşĞ ƘŵƣƱŇ óşşó ėŇƣƱóŪǢó ŵƘƘŵƛƱƹŪó͈ ėƹƛóŪƱĞ
ƱƹƱƱŵ Ňş ƱĞŨƘŵ ėŇ ĐŵŪƱóƱƱŵ͇

¯-½͟Ä¤ ÜĞŪĹŵŪŵ ŇŪŵĐƹşóƱŇ ƣƹŇ ĐóŨƘŇŵŪŇ ̆́˽j ėŇ ƣŵƣƘĞŪƣŇŵŪĞ ǑŇƛóşĞ͈ Ğ ƣŇ
ƘŵƣŇǢŇŵŪóŪŵ Ň ĐóŨƘŇŵŪŇ ŇŪ ĐŵƛƛŇƣƘŵŪėĞŪǢó ėĞşşĞ şƹĐŇ j-%͈ óşşó ėŇƣƱóŪǢó
ŵƘƘŵƛƱƹŪó͇ Uş ƱĞƣƱ ǑŇĞŪĞ ƣǑŵşƱŵ ŇŪ ƘóƛóşşĞşŵ ƣƹ ƱƛĞ ƣŇƣƱĞŨŇ óŪóşŵĹŁŇ͇ jó
ƚƹóŪƱŇƱą ŇŪŵĐƹşóƱó ĭ ŨŵşƱŵ ŨóĹĹŇŵƛĞ ėĞşşó ĐóƛŇĐó ǑŇƛóşĞ ŪĞĐĞƣƣóƛŇó ƘĞƛ Ňş
ĐŵŪƱóĹŇŵ Ʊƛó ėƹĞ ŵƛĹóŪŇƣŨŇ͈ ŇŪ ƚƹóŪƱŵ ƣŇ ĭ ǑŵşƹƱó ƱĞƣƱóƛĞ ƹŪó ƣŇƱƹóǢŇŵŪĞ
ĞƣƱƛĞŨó ƘĞƛ ĞƣƣĞƛĞ ĐĞƛƱŇ ėĞşşͬĞĸǨĐóĐŇó ėĞş ƣŇƣƱĞŨó͇ %ŵƘŵ Ň ƱĞŨƘŇ ėŇ
ĐŵŪƱóƱƱŵ ŇŪėŇĐóƱŇ͈ ėŇ ̃́ ŨŇŪƹƱŇ͈ ̂ ŵƛó Ğ ̅ ŵƛĞ͈ şĞ ƣŵƣƘĞŪƣŇŵŪŇ ǑĞŪĹŵŪŵ
ƛĞĐƹƘĞƛóƱĞ Ğ ƣŇ Ǒó ó ƱĞƣƱóƛĞ şͬóƱƱŇǑŇƱą ƛĞƣŇėƹó ėĞş ǑŇƛƹƣ ͙ƣŇ ǑĞėó ŨĞƱŵėŵ
½�U%̆́ ƛŇĐŁŇóŨóƱŵ ŪĞşşŵ ƣƱóŪėóƛė U¯� ͚͇̃̂̈́̃ jͬóƱƱŇǑŇƱą ėĞş ǑŇƛƹƣ ǑŇĞŪĞ
ƛŇşĞǑóƱó ƣƹ ŵƘƘŵƛƱƹŪó ƱŇƘŵşŵĹŇó ėŇ ĐĞşşƹşĞ͈ ĞƣƘƛŇŨĞŪėŵşó ŇŪ ƱĞƛŨŇŪŇ ėŇ
½�U%̆́ ͙ǑóşŵƛĞ ėŇ ƛŇĸĞƛŇŨĞŪƱŵ ƘĞƛ şó ėĞǨŪŇǢŇŵŪĞ ėŇ ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪŇ ǑŇƛóşŇ͚͇

§U¯Äj½�½U jó ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ŨĞėŇó ėĞş ƱŇƱŵşŵ ǑŇƛóşĞ ĭ ėĞş ̊ ͇̈̂̉β ŇŪ ƣŵşŇ ̃́ ŨŇŪƹƱŇ ėŇ
ĐŵŪƱóƱƱŵ ĐŵŪ şó ƣŵƣƘĞŪƣŇŵŪĞ ǑŇƛóşĞ ŇŪŵĐƹşóƱó ƣƹş ǨşƱƛŵ ƣƱĞƣƣŵ͈ Ğė ĭ ėĞş
͇̊̊̂́β ŇŪ ̅ ŵƛĞ͇



FŇĹ͇ ̄

FŇĹ͇ ̄ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞş ǑŇƛƹƣ ¯�§¯͟�ŵÜ̃͟ ŇŪ ̅ ŵƛĞ͇



v�Ǘ
�ƣƣŇėŇ ėŇ óǢŵƱŵ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ GşŇ v�Ǘ ƣŇ ŇėĞŪƱŇǨĐóŪŵ ĐŵŨĞ şó ƣŵŨŨó ėĞĹşŇ ŵƣƣŇėŇ ėŇ óǢŵƱŵ ĐŁĞ ƣŇ
ƘƛŵėƹĐŵŪŵ ĐŵŨĞ ƣŵƱƱŵƘƛŵėŵƱƱŇ ėƹƛóŪƱĞ ƹŪó ĐŵŨďƹƣƱŇŵŪĞ͇ jͬŵƣƣŇėŵ ėŇ óǢŵƱŵ
ĭ ƹŪ ŇŪƚƹŇŪóŪƱĞ ƘƛŇŨóƛŇŵ ĐŁĞ ƣŇ ĸŵƛŨó ĹĞŪĞƛóşŨĞŪƱĞ ėóŇ ƘƛŵĐĞƣƣŇ ėŇ
ĐŵŨďƹƣƱŇŵŪĞ óė óşƱó ƱĞŨƘĞƛóƱƹƛó͇ Uş ďŇŵƣƣŇėŵ ėŇ óǢŵƱŵ͈ v�͈̃ ĭ ƹŪ Ĺóƣ ŇƛƛŇƱóŪƱĞ
ĐŵŪ ƱŵƣƣŇĐŇƱą óĐƹƱó Ğ ƘƛĞƣĞŪƱó ƹŪ ŵėŵƛĞ ĸŵƛƱĞ Ğ ƘƹŪĹĞŪƱĞ Ğė ƹŪ ĐŵşŵƛĞ
ĹŇóşşŵ ƛ͔ŵƣƣŵ͇ < ƹŪŵ ėĞŇ Ĺóƣ ƛĞƣƘŵŪƣóďŇşŇ ėĞş ĐŵƣŇėėĞƱƱŵ ƣŨŵĹ ĸŵƱŵĐŁŇŨŇĐŵ͈ ŇŪ
ƚƹóŪƱŵ ďóƣĞ ƘĞƛ şó ƘƛŵėƹǢŇŵŪĞ ėŇ ƹŪó ƣĞƛŇĞ ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ƣĞĐŵŪėóƛŇ ƘĞƛŇĐŵşŵƣŇ
ĐŵŨĞ şͲŵǢŵŪŵ ŵ şͲóĐŇėŵ ŪŇƱƛŇĐŵ͇ �ŵŪƱƛŇďƹŇƣĐĞ ƘĞƛ ĐŇƛĐó ƹŪ ƱĞƛǢŵ óşşó ĸŵƛŨóǢŇŵŪĞ
ėĞşşĞ ƘŇŵĹĹĞ óĐŇėĞ͇ vĞĹşŇ óŨďŇĞŪƱŇ ŇŪėŵŵƛ Ňş ǑóşŵƛĞ şŇŨŇƱĞ ƣĞĐŵŪėŵ %şĹƣ
͔̂̆̆̃́̂́ ƘĞƛ Ňş Ĺóƣ v�̃ ĭ ƘóƛŇ ó ͈́́̅ ŨĹ͔Ũ͇̄

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ jĞ ƘƛŇŪĐŇƘóşŇ ĸŵŪƱŇ ƣŵŪŵ ĐŵƣƱŇƱƹŇƱĞ ėó ƛóėŇóƱŵƛŇ ó ĐŁĞƛŵƣĞŪĞ͈ ėó
ƣƱƹĸĞ Ğ ƛóėŇóƱŵƛŇ ó Ĺóƣ ƘƛŇǑŇ ėŇ ƣĐóƛŇĐŵ Ğ ėóş ĸƹŨŵ ėŇ ƱóďóĐĐŵ͇ vĞşşĞ óďŇƱóǢŇŵŪŇ ƣŇ
ƛŇƣĐŵŪƱƛóŪŵ ĹĞŪĞƛóşŨĞŪƱĞ ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪŇ ŇŪĸĞƛŇŵƛŇ ó ͈́̂ ŨĹ͔Ũ͈̄ ƱƹƱƱóǑŇó ƣŇ
ƘŵƣƣŵŪŵ ǑĞƛŇǨĐóƛĞ şŇǑĞşşŇ ƘŇǁ ĞşĞǑóƱŇ ͙ƣƹƘĞƛŇŵƛŇ ó ͈́̃ ŨĹ͔Ũ͚͈̄ ƣŵƘƛóƱƱƹƱƱŵ
ėƹƛóŪƱĞ şó ĐŵƱƱƹƛó ėŇ ĐŇďŇ ĐŵŪ ƣƱƹĸĞ ó Ĺóƣ ŵ ėƹƛóŪƱĞ şͲƹƣŵ ėŇ ƣƱƹĸĞ ó ĐŁĞƛŵƣĞŪĞ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ Uş ďŇŵƣƣŇėŵ ėŇ óǢŵƱŵ Łó ƹŪ ŵėŵƛĞ ƘƹŪĹĞŪƱĞ Ğ Ƙƹƃ
ƘƛŵǑŵĐóƛĞ ŇƛƛŇƱóǢŇŵŪĞ ŵĐƹşóƛĞ͈ ŪóƣóşĞ ŵ ó ĐóƛŇĐŵ ėĞşşó Ĺŵşó Ğ ƱŵƣƣĞ͇
�şƱĞƛóǢŇŵŪŇ ėĞşşó ĸƹŪǢŇŵŪóşŇƱą ƛĞƣƘŇƛóƱŵƛŇó ƣŇ ƘŵƣƣŵŪŵ ǑĞƛŇǨĐóƛĞ ŇŪ ƣŵĹĹĞƱƱŇ
ƣĞŪƣŇďŇşŇ͈ ƚƹóşŇ ďóŨďŇŪŇ͈ ƘĞƛƣŵŪĞ óƣŨóƱŇĐŁĞ ŵ óĸĸĞƱƱĞ ėó ďƛŵŪĐŁŇƱĞ ĐƛŵŪŇĐó͇
ÄŪó ƣŇŪƱŵŨóƱŵşŵĹŇó ƘƛĞĐŵĐĞ ó ĐóƛŇĐŵ ėĞşşĞ ƘƛŇŨĞ ǑŇĞ óĞƛĞĞ ŇŪ ƣŵĹĹĞƱƱŇ ĐŵŪ
ƘóƱŵşŵĹŇó ƘŵşŨŵŪóƛĞ Ƙƹƃ ŨóŪŇĸĞƣƱóƛƣŇ ó ƘóƛƱŇƛĞ ėó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪŇ ƘóƛŇ ó ͈́̃
ŨĹ͔Ũ͇̄



�óƘóĐŇƱą ėŇ -ƱĞƛŇó ėŇ
óďďóƱƱĞƛĞ ĹşŇ v�Ǘ

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱó ƛŇĐĞƛĐó ĭ ėĞǨŪŇƛĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞĹşŇ
v�Ǘ ėó ƘóƛƱĞ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó ėŇ ƘƹƛŇǨĐóǢŇŵŪĞ ėĞşşͬóƛŇó -ƱĞƛŇó͈ ŨĞėŇóŪƱĞ
óƱƱŇǑŇƱą ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐó͇ Uş ƣŇƣƱĞŨó͈ ĹƛóǢŇĞ óşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ƹŪ ǨşƱƛŵ ĐĞƛóŨŇĐŵ
ƛŇǑĞƣƱŇƱŵ ėŇ ƱƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ ͙Ý�͚̄ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ğė ƹŪ ƣŇƣƱĞŨó ėŇ
şƹĐŇ j-% ͙ó ƣƘĞƱƱƛŵ ǑŇƣŇďŇşĞ͚ ƣŵƱƱŵƣƱóŪƱŇ óş ǨşƱƛŵ͈ óƱƱŇǑóŪŵ ƹŪó ƣĞƛŇĞ ėŇ
ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ ĐóƘóĐŇ ėŇ ĞşŇŨŇŪóƛĞ ƚƹĞƣƱĞ ƣŵƣƱóŪǢĞ͇

¯-½͟Ä¤ ¯Ň ĭ ĐŵŪƱóŨŇŪóƱó ƹŪó ĐóƘƘó ƣŇĹŇşşóďŇşĞ ĐŵŪ ̆́́ ĐĐ ėŇ Ĺóƣ v�Ǘ óş ̇̉β ƘĞƛ
ĐŇƛĐó ƱƛĞŪƱó ŨŇŪƹƱŇ͇ ÄŪó ǑŵşƱó ŵŨŵĹĞŪĞŇǢǢóƱó şͬóƛŇó ĐŵŪƱĞŪƹƱó ŪĞş ďŵǗ͈ ƣŇ
ĞĸĸĞƱƱƹó Ňş ƘƛŇŨŵ ƛŇşĞǑóŨĞŪƱŵ ėŇ óƛŇó ƘĞƛ ǑĞƛŇǨĐóƛĞ şó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ
v�Ǘ Ğ ǨƣƣóƛŪĞ şó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ óş ƱĞŨƘŵ ǢĞƛŵ͇ ¯ƹĐĐĞƣƣŇǑóŨĞŪƱĞ ĭ ƣƱóƱŵ
óĐĐĞƣŵ Ňş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ -ƱĞƛŇó Ğ ŨŵŪŇƱŵƛóƱŵ şͬóŪėóŨĞŪƱŵ ėŇ
v�Ǘ ŪĞş ƱĞŨƘŵ͇

§U¯Äj½�½U ¯Ň ŵƣƣĞƛǑó ĐŁĞ şͬóďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞş Ĺóƣ ŇŪ óƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ ĭ şŇŪĞóƛŨĞŪƱĞ
ėŇƣĐĞŪėĞŪƱĞ Ğ ŪĞşşͬóƛĐŵ ėŇ ̊́ ŨŇŪƹƱŇ ƣŇ ŵƣƣĞƛǑó ƘƛóƱŇĐóŨĞŪƱĞ
ƹŪͬĞƣƱŇŪǢŇŵŪĞ ĐŵŨƘşĞƱó ėĞş Ĺóƣ ŇŪ óƛŇó ėó ƘóƛƱĞ ėĞş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ -ƱĞƛŇó
͙̊ ͈̈̉ β͚͇
jĞ ƛĞóǢŇŵŪŇ ƣŵŪŵ ŨŵşƱŵ ǑĞşŵĐŇ ŇŪ ƚƹóŪƱŵ ĸŵƛƱĞŨĞŪƱĞ ƘŇǁ ƣǑŇşƹƘƘóƱĞ ƘĞƛ şó
ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ŇŵŪŇ Ğ͔ŵ ƣŵƣƱóŪǢĞ ŇŵŪŇǢǢóďŇşŇ óǑĞŪƱŇ ŇŵŪŇ ŵƣƣŇėƛŇşŇĐŇ Ğ͔ŵ ŇėƛŵƣƣŇşŇĐŇ͇
UŪŵşƱƛĞ͈ şĞ ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ ŇŪ ĸŵƛŨó Ĺóƣƣŵƣó ƘƛĞƣĞŪƱóŪŵ ƹŪó
ǑĞşŵĐŇƱą ŨóĹĹŇŵƛĞ ƛŇƣƘĞƱƱŵ ó ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ ŇŪ ĸóƣĞ óĞƛŵƣŵş
͙ĹŵĐĐŇŵşŇŪĞ Ğ͔ŵ ƘóƛƱŇĐĞşşĞ͚͇
¯ŇĐƹƛóŨĞŪƱĞ Ňş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ ƱĞƣƱóƱŵ Łó ƹŪͬŵƱƱŇŨó ĞĸǨĐŇĞŪǢó
ŪĞşşͬóďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞĹşŇ v�Ǘ ƚƹóƣŇ ó ƛŇƘŵƛƱóƛşŵ ó ǑóşŵƛŇ ŪƹşşŇ͈ ŪĞş ƱĞŨƘŵ͈
ǑŇƣƱŵ ĐŁĞ ƣĞĐŵŪėŵ şó şĞƱƱĞƛóƱƹƛó ƣĐŇĞŪƱŇǨĐó óƱƱƹóşĞ ƚƹĞƣƱŇ Ĺóƣ ƣŵŪŵ ŨŵşƱŵ
ƘĞƛƣŇƣƱĞŪƱŇ ŇŪ óƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ͇



FŇĹ͇ ̅

FŇĹ͇ ̅ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ v�Ǘ ŇŪ ̊́ ŨŇŪƹƱŇ



tŇƣĐĞşó ėŇ ��Ü
�ŵŨƘŵƣƱŇ �ƛĹóŪŇĐŇ ÜŵşóƱŇşŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ ¯Ň ėĞǨŪŇƣĐŵŪŵ �ŵŨƘŵƣƱŇ �ƛĹóŪŇĐŇ ÜŵşóƱŇşŇ ͙��Ü͚ ƚƹĞŇ ĐŵŨƘŵƣƱŇ
ŵƛĹóŪŇĐŇ ĐŁĞ ŁóŪŪŵ ó ͈̃̊̄̂̆ g ͙̃́ϒ�͚ ƹŪó ƘƛĞƣƣŇŵŪĞ ėŇ ǑóƘŵƛĞ ėŇ ͈́́̂ g¤ó ŵ
ƣƹƘĞƛŇŵƛĞ͇ vĞş ƱĞƣƱ ƣŵŪŵ ƣƱóƱŇ ƱĞƣƱóƱŇ ĐŵŪƱĞŨƘŵƛóŪĞóŨĞŪƱĞ şó ƘŇƛóǢŇŪó͈ ĐŵŨĞ
ĞƣĞŨƘŇŵ ėŇ ĐŵŨƘŵƣƱŵ óƛŵŨóƱŇĐŵ ĞƱĞƛŵĐŇĐşŇĐŵ͈ Ňş şŇŨŵŪĞŪĞ͈ ĐŵŨĞ ĞƣĞŨƘŇŵ ėĞŇ
ƱĞƛƘĞŪŇ ĐŇĐşŇĐŇ͈ Ğ Ň �½-â ͙�ĞŪǢĞŪĞ͈ ½ŵşƹĞŪĞ͈ -ƱŇşďĞŪǢĞŪĞ Ğ âŇşĞŪĞ͚͈ ĐŵŨƘŵƣƱŇ
ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪŇ óƛŵŨóƱŇĐŇ͇ �ŵŪƣŇėĞƛóŪėŵ óė ĞƣĞŨƘŇŵ Ňş ďĞŪǢĞŪĞ͈ ŪŵŪ Ƙƹƃ ĞƣƣĞƛĞ
ƛóĐĐŵŨóŪėóƱŵ óşĐƹŪ şŇǑĞşşŵ ƣŇĐƹƛŵ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ŇŪėŵŵƛ͇ jó ŪŵƛŨóƱŇǑó ͙%͇şĹƣ͇
͔͚̂̆̆̃́̂́ ėĞǨŪŇƣĐĞ ƹŪ ǑóşŵƛĞ ƣŵĹşŇó ŵƹƱėŵŵƛ óŪŪƹóşĞ óŇ ǨŪŇ ėĞşşó ƘƛŵƱĞǢŇŵŪĞ
ėĞşşó ƣóşƹƱĞ ƹŨóŪó ƘóƛŇ ó ͈̆́ ΰĹ͔Ũ͇̄

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ ÜóƛŇĞ ƣŵŪŵ şĞ ƣŵƛĹĞŪƱŇ ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ ėŇ ��Ü ŪĞşşͲóƛŇó ėĞĹşŇ
óŨďŇĞŪƱŇ ŇŪėŵŵƛ͉ şĞ ƘĞƛƣŵŪĞ ͩŵĐĐƹƘóŪƱŇͪ óƱƱƛóǑĞƛƣŵ şó ƛĞƣƘŇƛóǢŇŵŪĞ Ğ şó
ƣƹƘĞƛǨĐŇĞ ĐŵƛƘŵƛĞó͈ Ň ƘƛŵėŵƱƱŇ ĐŵƣŨĞƱŇĐŇ ŵ ėĞŵėŵƛóŪƱŇ͈ Ň ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŇ ėŇ
ƛŇƣĐóşėóŨĞŪƱŵ͈ Ň ŨóƱĞƛŇóşŇ ėŇ ƘƹşŇǢŇó Ğ ƘƛŵėŵƱƱŇ ǑóƛŇ ͙Ğƣ͇ ĐŵşşĞ͈ óėĞƣŇǑŇ͈ ƣŵşǑĞŪƱŇ͈
ǑĞƛŪŇĐŇ͚͈ óďŇƱŇ ƱƛóƱƱóƱŇ ƛĞĐĞŪƱĞŨĞŪƱĞ ŇŪ şóǑóŪėĞƛŇĞ͈ Ňş ĸƹŨŵ ėŇ ƣŇĹóƛĞƱƱó Ğ ĹşŇ
ƣƱƛƹŨĞŪƱŇ ėŇ şóǑŵƛŵ ͙ŪĞş Đóƣŵ ėĞĹşŇ ƹĸǨĐŇ͈ ƣŵƘƛóƱƱƹƱƱŵ ƣƱóŨƘóŪƱŇ Ğ
ĸŵƱŵĐŵƘŇóƱƛŇĐŇŨó óŪĐŁĞ ėŇƘşóǘ j�% ĐŵŪ ƱĞĐŪŵşŵĹŇó ½F½͚͇ �şƱƛĞ ŇŨƘŵƛƱóŪƱŇ ĸŵŪƱŇ
ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ ƣŵŪŵ Ň ŨóƱĞƛŇóşŇ ėó ĐŵƣƱƛƹǢŇŵŪĞ Ğ ĹşŇ óƛƛĞėŇ ͙Ğƣ͇ ŨŵďŇşŇ͈
ŨŵƚƹĞƱƱĞ͈ ƛŇǑĞƣƱŇŨĞŪƱŇ͚ ĐŁĞ ƘŵƣƣŵŪŵ ėĞƱĞƛŨŇŪóƛĞ ĞŨŇƣƣŇŵŪŇ ĐŵŪƱŇŪƹĞ
ėƹƛóƱƹƛĞ ŪĞş ƱĞŨƘŵ ͙ƣĞƱƱŇŨóŪĞ ŵ ŨĞƣŇ͚͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ U ��Ü ƘŵƣƣŵŪŵ ĞƣƣĞƛĞ Đóƹƣó ėŇ ƹŪó ǑóƣƱó ĹóŨŨó ėŇ
ĞĸĸĞƱƱŇ ĐŁĞ ǑóŪŪŵ ėóş ėŇƣóĹŇŵ ƣĞŪƣŵƛŇóşĞ ǨŪŵ ó ĹƛóǑŇ óşƱĞƛóǢŇŵŪŇ ėĞşşŵ ƣƱóƱŵ ėŇ
ƣóşƹƱĞ͊ óė óşƱĞ ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪŇ ŪĞĹşŇ óŨďŇĞŪƱŇ ŇŪƱĞƛŪŇ͈ ƘŵƣƣŵŪŵ ĐóƹƣóƛĞ ĞĸĸĞƱƱŇ ó
ĐóƛŇĐŵ ėŇ ŪƹŨĞƛŵƣŇ ŵƛĹóŪŇ ŵ óƘƘóƛóƱŇ͈ ŇŪ ƘóƛƱŇĐŵşóƛĞ ó ĐóƛŇĐŵ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó
ŪĞƛǑŵƣŵ ĐĞŪƱƛóşĞ͇ �şĐƹŪŇ ėŇ ĞƣƣŇ ƣŵŪŵ ƛŇĐŵŪŵƣĐŇƹƱŇ ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪŇ ƘĞƛ şͲƹŵŨŵ ͙Ğƣ͇
ďĞŪǢĞŪĞ Ğ ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ͚ ŵ ƘĞƛ şͲóŪŇŨóşĞ ͙ƱĞƱƛóĐşŵƛƹƛŵ ėŇ ĐóƛďŵŪŇŵ͈ ĐşŵƛŵĸŵƛŨŇŵ͈
ƱƛŇĐşŵƛŵĞƱŇşĞŪĞ͈ ƱĞƱƛóĐşŵƛŵĞƱŇşĞŪĞ͚͇ -Ͳ ƣƱóƱŵ ŇƘŵƱŇǢǢóƱŵ ĐŁĞ şͲŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ ŇŪėŵŵƛ
ėó ��Ü Ƙŵƣƣó ĐŵƣƱŇƱƹŇƛĞ ƹŪ ƛŇƣĐŁŇŵ ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪŵ ƘĞƛ Ň ƣŵĹĹĞƱƱŇ ĐŁĞ ƱƛóƣĐŵƛƛŵŪŵ
ŨŵşƱŵ ƱĞŨƘŵ ŇŪ óŨďŇĞŪƱŇ ĐŵŪǨŪóƱŇ͈ óŪĐŁĞ ƣĞ şͲŇŪƣƹĸǨĐŇĞŪƱĞ ĐóƛóƱƱĞƛŇǢǢóǢŇŵŪĞ
ėŇ ƱóşĞ ŇŪƚƹŇŪóŨĞŪƱŵ ƛĞŪėĞ ƚƹĞƣƱĞ ǑóşƹƱóǢŇŵŪŇ ŪŵŪ óŪĐŵƛó ĐŵŪĐşƹƣŇǑĞ͇



�óƘóĐŇƱą ėŇ -ƱĞƛŇó ėŇ óďďóƱƱĞƛĞ
şó ƘŇƛóǢŇŪó͈ şŇŨŵŪĞŪĞ Ğ �½-â

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱó ƛŇĐĞƛĐó ĭ ėĞǨŪŇƛĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėŇ
ŨŇƣĐĞşó ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣŇ ŇŪ óƛŇó ėó ƘóƛƱĞ ėŇ ƹŪ ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ ėŇ
ŪŵŨĞ -½-§U� ĐŁĞ ƹƱŇşŇǢǢó ƹŪ ƣŇƣƱĞŨó ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ͇ Uş ƣŇƣƱĞŨó͈ ĹƛóǢŇĞ óşşó
ƘƛĞƣĞŪǢó óş ƣƹŵ ŇŪƱĞƛŪŵ ėŇ ƹŪ ǨşƱƛŵ ĐĞƛóŨŇĐŵ ƛŇǑĞƣƱŇƱŵ ėŇ ½ƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ
½ƹŪĹƣƱĞŪŵ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ğė ƹŪ ƣŇƣƱĞŨó ėŇ şƹĐŇ j-% ƣŵƱƱŵƣƱóŪƱŇ óş ǨşƱƛŵ͈
ĐŁĞ óƱƱŇǑóŪŵ ƹŪó ƣĞƛŇĞ ėŇ ƛĞóǢŇŵŪŇ ėŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƣŇ ƣƹŇ ŨŇĐƛŵŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ
óŨďŇĞŪƱóşŇ͇ UŪ ƘóƛƱŇĐŵşóƛĞ ŪĞşşŵ ƣƱƹėŇŵ ėŇ ƣĞĹƹŇƱŵ ƛŇƘŵƛƱóƱŵ ĭ ƣƱóƱó
óŪóşŇǢǢóƱó şó ĐŇŪĞƱŇĐó ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞŇ �½â-͈ jŇŨŵŪĞŪĞ Ğ ¤ŇƛóǢŇŪó
óĞƛŵ ėŇƣƘĞƛƣŇ ŇŪ ĐŵŪƱĞŨƘŵƛóŪĞó ŇŪ óƛŇó͇

¯-½͟Ä¤ Uş ƱĞƣƱ ĭ ƣƱóƱŵ ƣǑŵşƱŵ ŇŪ ĐóƘƘó ƣŇĹŇşşóƱó ėŇ ėŇŨĞŪƣŇŵŪŇ jǗ�Ǘ¤ ͙͈̂̈́Ũ Ǘ ̅̆ĐŨ
Ǘ ̈̆ĐŨ͚ ó ƱĞŨƘĞƛóƱƹƛó Ğ ƘƛĞƣƣŇŵŪĞ ĐŵŪƱƛŵşşóƱó͈ ėŵǑĞ ĭ ƣƱóƱó ĸóƱƱó
ĞǑóƘŵƛóƛĞ ó ƱĞŨƘĞƛóƱƹƛó óŨďŇĞŪƱĞ ƹŪó ŨŇƣĐĞşó ĞƣóŪŇĐó ͙̃̆ Ũş͚ ėŇ �½-â
óş ̃́β ͙Ũ͔Ũ͚͈ ėŇ jŇŨŵŪĞŪĞ óş ̃́β ͙Ũ͔Ũ͚ Ğ ėŇ ¤ŇƛóǢŇŪó óş ̃́β ͙Ũ͔Ũ͚͇ ÄŪó
ǑŵşƱó ĞǑóƘŵƛóƱó şó ŨŇƣĐĞşó ƣŵƱƱŵ ǩƹƣƣŵ ėŇ óǢŵƱŵ͈ ƣŇ ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ ĐŵŪ Ňş
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ĐŵŪ Ǩóşó ėŇ ĐóƛďŵŪĞ óƱƱŇǑŵ Ğ ƹŪó Ǩóşó ėŇ â�%̃ ƘĞƛ
ǑĞƛŇǨĐóƛĞ şó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ŇŪŇǢŇóşĞ ėĞŇ ĐŵŪƱóŨŇŪóŪƱŇ óşşͬŇŪƱĞƛŪŵ ėĞşşó
ĐóƘƘó͇
ÄŪó ǑŵşƱó ėĞǨŪŇƱŵ Ňş ĸŵŪėŵ ėŇ ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ ƣŇ ĭ ƣĞƱƱóƱŵ Ňş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ
-½-§U� ŇŪ ĐŵŪėŇǢŇŵŪĞ ͩƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞͪ ŵǑǑĞƛŵ ĐŵŪ şƹĐĞ şĞė Ğ ǑĞŪƱŵşĞ óĐĐĞƣĞ
Ğ ƣŇ ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ óş ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ͈ ĐŵŨĞ ƘĞƛ Ňş ĸŵŪėŵ͈ ėŵƘŵ ̂ ŵƛó͈ ̆ ŵƛĞ Ğ
̃̅ ŵƛĞ ėŇ óƱƱŇǑŇƱą ėĞş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ͇ ½ƹƱƱŇ Ň ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ ƣŵŪŵ ƣƱóƱŇ
ĞĸĸĞƱƱƹóƱŇ ƣĞĐŵŪėŵ ėƹĞ ŨĞƱŵėŇĐŁĞ ƣƘĞĐŇǨĐŁĞ ŵǑǑĞƛŵ şó ŨĞƱŵėŇĐó
¯v¤�͉̃́̂̉ Ğ vU�¯O ͈̂̇̂̄ ĞŪƱƛóŨďŇ ĞĸĸĞƱƱƹóƱŇ ŇŪ ŨŵėóşŇƱą óƱƱŇǑŇƱą ĐŵŪ ǨóşĞ
óƣƣŵƛďĞŪƱŇ͇ ¯ŵŪŵ ƣƱóƱŇ ĐóŨƘŇŵŪóƱŇ ƘĞƛ ƱƹƱƱŇ Ň ĐŵŪƱóŨŇŪóŪƱŇ ̇́́ şŇƱƛŇ ėŇ óƛŇó͇

§U¯Äj½�½U ¯Ň ŵƣƣĞƛǑó ƹŪó ėƛóƣƱŇĐó ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ėŵƘŵ şó ƘƛŇŨó ŵƛó ėŇ óƱƱŇǑŇƱą ėĞş
ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ ėŇ -ƱĞƛŇó ŪĞŇ ĐŵŪĸƛŵŪƱŇ ėĞşşó ŨŇƣĐĞşó͉ ̉̈β ėĞŇ �½â-͈ ̈̂β ƘĞƛ Ňş
jŇŨŵŪĞŪĞ Ğ ̉́β ėĞşşó ¤ŇƛóǢŇŪó͇ UŪ ̃̅ ŵƛĞ Đͬĭ ƹŪó ĐŵŨƘşĞƱó
ėĞĹƛóėóǢŇŵŪĞ ͙Ο͇̊̊̊̊β͚ ėŇ ƘŇƛóǢŇŪó Ğ �½-â Ğ ėĞş ̊̃β ƘĞƛ Ňş şŇŨŵŪĞŪĞ͈ ŇŪ
ƚƹĞƣƱŵ ƣƱƹėŇŵ ƣŇ ŨĞƱƱĞ ŇŪ ƛŇşŇĞǑŵ óŪĐŁĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėĞş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ -ƱĞƛŇó
óĹŇƛĞ ŇŪ ĐŵŪƱĞŨƘŵƛóŪĞó ƣƹ ƘŇǁ ŨŵşĞĐŵşĞ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ƘƛĞƣĞŪƱŇ ŇŪ óƛŇó͇

¯Ň ĞǑŇėĞŪǢŇó ĐŁĞ -ƱĞƛŇó óĹŇƣĐĞ ĞĸǨĐóĐĞŨĞŪƱĞ óŪĐŁĞ ƣƹŇ �½-â͈ ŨŵşĞĐŵşĞ
ĞƣƱƛĞŨóŨĞŪƱĞ ƘĞƛƣŇƣƱĞŪƱŇ Ğ ƣƱóďŇşŇ͈ ŵşƱƛĞ ĐŁĞ ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪĞ ƘĞƛ şͬƹŵŨŵ͈
ĐŁĞ ƘƛĞƣĞŪƱóŪŵ ƹŪó ĞŨŇǑŇƱó ŇŪ óƱŨŵƣĸĞƛó ŨŵşƱŵ ĞşĞǑóƱó͈ ĐóşĐŵşóƱó ėŇ
̄̅͟ ĹŇŵƛŪŇ ĐŵŨĞ ŪĞş Đóƣŵ ėĞş ďĞŪǢĞŪĞ ͙ĸŵŪƱĞ͉ ėŵĐƹŨĞŪƱŵ �¤�½ ͟ §óƘƘŵƛƱŇ
͔̃̊̃́́̄ ĞŨŇƣƣŇŵŪŇ͚͇



FŇĹ͇ ̆

FŇĹ͇ ̆ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞşşó ŨŇƣĐĞşó ėŇ ��Ü ó ̂ Ğ ó ̃̅ ŵƛĞ͈ ŪĞşşŵ ƣƘĞĐŇǨĐŵ
ėŇ ƘŇƛóǢŇŪó ͙ŇŪ ǑĞƛėĞ͚͈ ėĞŇ �½-â ͙ŇŪ óƛóŪĐŇŵŪĞ͚ Ğ ėŇ şŇŨŵŪĞŪĞ ͙ŇŪ ĹŇóşşŵ͚͇



��Ü ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪŇ͉ FŵƛŨóşėĞŇėĞ
FóŨŇĹşŇó ėĞşşĞ óşėĞŇėŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ jó ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ ĭ ƹŪ ĐŵŨƘŵƣƱŵ ŵƛĹóŪŇĐŵ ǑŵşóƱŇşĞ ͙��Ü͚ ėĞşşó
ĸóŨŇĹşŇó ėĞĹşŇ óşėĞŇėŇ͇ vŵƱó óŪĐŁĞ ĐŵŨĞ óşėĞŇėĞ ĸŵƛŨŇĐó͈ ó ƱĞŨƘĞƛóƱƹƛó
óŨďŇĞŪƱĞ ĭ óşşŵ ƣƱóƱŵ Ĺóƣƣŵƣŵ͈ ŇŪĐŵşŵƛĞ͈ ėóşşͬŵėŵƛĞ ƘĞŪĞƱƛóŪƱĞ Ğė ĭ ƣŵşƹďŇşĞ
ŪĞşşͬóĐƚƹó͇ jó U�§� ͙½ŁĞ UŪƱĞƛŪóƱŇŵŪóş �ĹĞŪĐǘ ĸŵƛ §ĞƣĞóƛĐŁ ŵŪ �óŪĐĞƛ͚ Łó
ŇŪƣĞƛŇƱŵ şó ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ ŪĞş ĹƛƹƘƘŵ ͈̂ ƚƹĞşşŵ ĐŁĞ ĐŵŨƘƛĞŪėĞ ĹşŇ óĹĞŪƱŇ
ƣŇĐƹƛóŨĞŪƱĞ ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪŇ͇ jó ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ ĭ ƹŪ ĐŵŨƘŵƣƱŵ ĐŁŇŨŇĐŵ ĐŵŪ ƹŪ
ĹƛóŪėĞ ƘŵƱĞƛĞ ďóƱƱĞƛŇĐŇėó͈ ƹƱŇşŇǢǢóƱŵ ŇŪ ėŇǑĞƛƣŇ ƣĞƱƱŵƛŇ ĐŵŨĞ ďóƱƱĞƛŇĐŇėó Ğ͔ŵ
ĐŵŪƣĞƛǑóŪƱĞ͇ jͬŵƛĹóŪŇǢǢóǢŇŵŪĞ ŨŵŪėŇóşĞ ėĞşşó ƣóŪŇƱą ͙�t¯͚ ƛŇĐŵŪŵƣĐĞ Ňş şŇŨŇƱĞ
ŨóƣƣŇŨŵ ėŇ ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ óĐĐĞƱƱóďŇşĞ ėŇ ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ ŇŪ Đóƣó͈ ƘóƛŇ ó ̂́́
ŨŇĐƛŵĹƛóŨŨŇ͔Ũ̄ ͙ŵǑǑĞƛŵ ͈́̂ ƘƘŨ ͡ ͈́̂̃̄ ŨĹ͔Ũ͚͈̄ ƛŇĐŵŪŵƣĐŇƹƱŵ óŪĐŁĞ ó şŇǑĞşşŵ
ŵĐĐƹƘóǢŇŵŪóşĞ ƣĞĐŵŪėŵ Ňş %͇şĹƣ͇ ͔͇̉̂́̉

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ jó ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ ƣŇ óĐĐƹŨƹşó ƘƛŇŪĐŇƘóşŨĞŪƱĞ ŇŪ ĐŵŪėŇǢŇŵŪŇ ėŇ
ďóƣƣó ƱĞŨƘĞƛóƱƹƛó Ğ ďóƣƣó ƹŨŇėŇƱą͇ ÜŇĞŪĞ ƘŵŇ ƛŇşóƣĐŇóƱó ŪĞş ƱĞŨƘŵ͈
ĐŵŪƱƛŇďƹĞŪėŵ Đŵƣő ó ƛĞŪėĞƛĞ ĹşŇ óŨďŇĞŪƱŇ ĐóƣóşŇŪĹŁŇ ƘŵĐŵ ƣóşƹďƛŇ͇ ¯Ň Ƙƹƃ
ƱƛŵǑóƛĞ ŇŪ ƣŨóşƱŇ͈ ŇŪ ƘƛŵėŵƱƱŇ ėŇ şĞĹŪŵ ƘƛĞƣƣóƱŵ͈ ĐŵŨƘĞŪƣóƱŵ͈ ŪĞŇ ƘóŪŪĞşşŇ ėŇ
ǨďƛĞ͈ ŪĞşşĞ ĐŵşşĞ Ğ ŪĞŇ ƛŇǑĞƣƱŇŨĞŪƱŇ ŇƣŵşóŪƱŇ͇ < ƹƣóƱó ĐŵŨĞ ǑĞƛŪŇĐĞ ĐŵşşóŪƱĞ ėŇ
ƘóŪŪĞşşŇ ŇŪ şĞĹŪŵ ėŇ ƱƛƹĐŇŵşóƱŵ Ğė ĭ ĐŵŪƱĞŪƹƱó ŪĞŇ ƘóŪŪĞşşŇ ĸŵŪŵóƣƣŵƛďĞŪƱŇ ėĞŇ
ĐŵŪƱƛŵƣŵĸǨƱƱŇ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ ÄŪͲĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ƘƛŵşƹŪĹóƱó ó ƚƹĞƣƱŵ ŇŪƚƹŇŪóŪƱĞ Ƙƹƃ
ƘƛŵǑŵĐóƛĞ ŇƛƛŇƱóǢŇŵŪĞ ƘĞƛ ŵĐĐŁŇ͈ Ūóƣŵ͈ Ĺŵşó Ğ ƘŵşŨŵŪŇ Ğ ƘŵƛƱóƛĞ óşşŵ
ƣǑŇşƹƘƘŵ ėŇ óƣŨó͇ < ŇŪƣĞƛŇƱó ŪĞşşͲĞşĞŪĐŵ ėĞşşĞ ƣŵƣƱóŪǢĞ ĐŵŪƣŇėĞƛóƱĞ ĐŵŪ
ĐĞƛƱĞǢǢó ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪĞ ƘĞƛ şó ƣƘĞĐŇĞ ƹŨóŪó͇



¤ƛŵǑó óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞşşó
ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ ėó
FŵƛŨóşėĞŇėĞ óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣó ĐŵŪ
ƣŇƣƱĞŨó ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱó ƛŇĐĞƛĐó ĭ ėŇ ĐŵŪėƹƛƛĞ ƹŪó ǑĞƛŇǨĐó ĸƹŪǢŇŵŪóşĞ ėĞş
ƣŇƣƱĞŨó ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ ÜŇƱĞƣǘ͈ ó ďóƣĞ ėŇ ƱƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ ͙Ý�͚͈̄ ƘĞƛ
ėĞĐŵŪƱóŨŇŪóƛĞ şͬóƛŇó ĐŵŪƱóŨŇŪóƱó ėó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣĞ ėŇ
ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ͈ ŇŪ ƱƛóŪƣŇƱŵ óƱƱƛóǑĞƛƣŵ Ňş ƣŇƣƱĞŨó͇

¯-½͟Ä¤ UŪ ƹŪ óŨďŇĞŪƱĞ ėŇ ĐŇƛĐó ̅Ũ͈̄ ĭ ƣƱóƱŵ ƘŵƣŇǢŇŵŪóƱŵ şͬóƘƘóƛĞĐĐŁŇŵ ƣŵƱƱŵƘŵƣƱŵ
ó ǑĞƛŇǨĐó ėĞŪŵŨŇŪóƱŵ ͩ�ƣƘŇƛóƱŵƛĞ FŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ͇ͪ Uş ƘƛĞşŇĞǑŵ ĭ ƣƱóƱŵ
ƛĞóşŇǢǢóƱŵ ĐŵŪ ƹŪŵ ƣƱƛƹŨĞŪƱŵ ėĞŪŵŨŇŪóƱŵ ͩÄŪŇƘŁŵƣ ƘƛĞĐŇƣŇŵŪ óŇƛ
ƣóŨƘşŇŪĹ ƘƹŨƘͪ ĐŵƣƱŇƱƹŇƱŵ ėó ƹŪó ƘŵŨƘó ŨóŪƹóşĞ óė óşƱó ƘƛĞĐŇƣŇŵŪĞ͈
ŪĞşşó ƚƹóşĞ ǑĞŪĹŵŪŵ ŇŪƣĞƛŇƱĞ ėĞşşĞ ǨóşĞ ĐŵşŵƛŇŨĞƱƛŇĐŁĞ ĐŁĞ ƣŇ ĐŵşŵƛóŪŵ
ƘƛŵƘŵƛǢŇŵŪóşŨĞŪƱĞ ŇŪ ďóƣĞ óşşó ƚƹóŪƱŇƱą ėĞşşͬóŪóşŇƱó ėó ƛŇşĞǑóƛĞ ƘƛĞƣĞŪƱĞ
ŪĞşşͬóƛŇó óƣƘŇƛóƱó͇ ¯ŵŪŵ ƣƱóƱŇ ĞƣĞĹƹŇƱŇ ̅ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ ƘĞƛ şó ǑĞƛŇǨĐó ėĞşşó
ƘƛĞƣĞŪǢó ėĞşşó ƣŵƣƱóŪǢó͉ Uş ƘƛŇŨŵ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ͈ ĭ ƣƱóƱŵ ĞƣĞĹƹŇƱŵ ó
ƣĞĹƹŇƱŵ ėĞşşó ��v½�tUv�íU�v- UvUíU�j-͈ ĐŵŪ şó ƣŵƣƱóŪǢó ėó ƱĞƣƱóƛĞ
ƘƛĞşĞǑóŪėŵ şͬóƛŇó �t�U-v½- Ğ ƣŇƣƱĞŨó ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ %U¯�½½UÜ�½�͊ Ňş
ƣĞĐŵŪėŵ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ĭ ƣƱóƱŵ ƛĞóşŇǢǢóƱŵ ó ƣĞĹƹŇƱŵ ėĞş ̂ϒ
½§�½½�t-v½� ƘƛĞşĞǑóŪėŵ şͬóƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ ėŵƘŵ ̇́ ŨŇŪƹƱŇ ėŇ
ƱƛóƱƱóŨĞŪƱŵ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ͊ Ňş ƱĞƛǢŵ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ͈ ĭ ƣƱóƱŵ ƛĞóşŇǢǢóƱŵ ó
ƣĞĹƹŇƱŵ ėĞş ̃ϒ ½§�½½�t-v½� ƘƛĞşĞǑóŪėŵ şͬóƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ ėŵƘŵ ̂̃́
ŨŇŪƹƱŇ ėŇ ƱƛóƱƱóŨĞŪƱŵ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ͊ Ňş ƚƹóƛƱŵ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ͈ ĭ ƣƱóƱŵ
ƛĞóşŇǢǢóƱŵ ó ƣĞĹƹŇƱŵ ėĞş ̄ϒ ½§�½½�t-v½� ƘƛĞşĞǑóŪėŵ şͬóƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ
ėŵƘŵ ̂̉́ ŨŇŪƹƱŇ ėŇ ƱƛóƱƱóŨĞŪƱŵ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ͇ ÄşƱĞƛŇŵƛŇ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ
ƣŵŪŵ ƣƱóƱŇ ĞĸĸĞƱƱƹóƱŇ ƘĞƛ ǑĞƛŇǨĐóƛĞ Ňş %-��%Ut-v½� v�½Ä§�j- ó ėŇǑĞƛƣĞ
ŵƛĞ͇ vŵƛŨó͉ -v U¯� ͉̂̈̇̃̂̃́̂̆

§U¯Äj½�½U jĞ ƘĞƛĐĞŪƱƹóşŇ ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ŵƱƱĞŪƹƱĞ ƣŵŪŵ ŨŵşƱŵ ƣŇĹŪŇǨĐóƱŇǑĞ͈ óŪĐŁĞ
ƣŵşŵ ėŵƘŵ ̂ ŵƛó ėŇ óƱƱŇǑóǢŇŵŪĞ ƛóĹĹŇƹŪĹĞŪėŵ ƹŪ ƛĞŪėŇŨĞŪƱŵ ėĞşşͬ̉̆β͇ ¯Ň
ƛŇşĞǑó͈ ƚƹŇŪėŇ͈ şͲĞĸǨĐóĐŇó ėĞşşͬƹƱŇşŇǢǢŵ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ ĐŵŨĞ
ŨŇĹşŇŵƛóŨĞŪƱŵ ėĞşşͬóƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ ĐŵŪƱóŨŇŪóƱó ėóşşó ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ
óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣó͇



FŇĹ͇ ̇

FŇĹ͇ ̇ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞşşó ĸŵƛŨóşėĞŇėĞ óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣó ŇŪ β͈ ǑóşƹƱóŪėŵ Ňş
ėĞĐóėŇŨĞŪƱŵ ŪóƱƹƛóşĞ ͙óƛóŪĐŇŵŪĞ͚ Ğ şó ĐóƘóĐŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó
ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ ÜŇƱĞƣǘ ͙ǑĞƛėĞ͚͇



�ĞŪǢŇşŨĞƛĐóƘƱóŪŵ
�ŵŨƘŵƣƱŇ ŵėŵƛŇĹĞŪŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ U ŨĞƛĐóƘƱóŪŇ ƣŵŪŵ ƣŵƣƱóŪǢĞ ŵƛĹóŪŇĐŁĞ ĐŵŪƱĞŪĞŪƱŇ ƹŪ ĹƛƹƘƘŵ
ĸƹŪǢŇŵŪóşĞ ƱŇŵşŇĐŵ ͙͟¯O͚ ĐŁĞ ǑĞŪĹŵŪŵ şóƛĹóŨĞŪƱĞ ƹƱŇşŇǢǢóƱĞ ƘĞƛ şó ƘƛŵėƹǢŇŵŪĞ
ėŇ ǨƱŵƣóŪŇƱóƛŇ Ğ͔ŵ óŪƱŇƘóƛóƣƣŇƱóƛŇ͇ U ŨĞƛĐóƘƱóŪŇ ƱĞŪėĞŪǢŇóşŨĞŪƱĞ ŁóŪŪŵ Ňş ƱŇƘŇĐŵ
ŵėŵƛĞ ėŇ ƣŵƣƱóŪǢĞ ŵƛĹóŪŇĐŁĞ ŇŪ ƘƹƱƛĞĸóǢŇŵŪĞ Ğ͔ŵ ėŇ óĐƚƹó ƣƱóĹŪóŪƱĞ͇ ¯Ň ĭ
ƣĐĞşƱŵ ƱóşĞ ĸóŨŇĹşŇó ėŇ ŨŵşĞĐŵşĞ ƘĞƛ ėĞǨŪŇƛĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėó ƘóƛƱĞ ėŇ -½-§U� ėŇ
ĞşŇŨŇŪóƛĞ ĹşŇ ŵėŵƛŇ ƣĹƛóėĞǑŵşŇ͇ U ŨĞƛĐóƘƱóŪŇ ĹóƣƣŵƣŇ ŁóŪŪŵ ĐŵŨĞ şŇŨŇƱĞ ėŇ
ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşĞ ƘóƛŇ óŇ ͈́̆ ƘƘŨ ͙̃ ŨĹ͔Ũ͚͇̄ -ƣƣĞŪėŵ óşĐƹŪŇ
ŨĞƛĐóƘƱóŪŇ ĞƣƱƛĞŨóŨĞŪƱĞ ŨŵşĞƣƱŇ Ğ ŪŵŪ ƛóƘƘƛĞƣĞŪƱóƱŇǑŇ ėĞĹşŇ ŵėŵƛŇ
ƱŇƘŇĐóŨĞŪƱĞ ƘƛĞƣĞŪƱŇ ŇŪ ƹŪ óŨďŇĞŪƱĞ ŇŪėŵŵƛ͈ ƘĞƛ şͬóŪóşŇƣŇ ŵėŵƛŇĹĞŪó ƣŇ ĭ ƣĐĞşƱó
ƹŪó ǑóƛŇóŪƱĞ ƣƘĞĐŇǨĐó͈ Ňş ďĞŪǢŇş ŨĞƛĐóƘƱóŪŵ͈ ƣŵƣƱóŪǢó ŵėŵƛŇĹĞŪó ƘƛĞƣĞŪƱĞ ŇŪ
óşĐƹŪŇ ǑŇŪŇ Ğ ŪĞşşͬóƛŵŨó ėĞş Đóĸĸĭ ĐŁĞ ƛŇƣƹşƱó ŨóĹĹŇŵƛŨĞŪƱĞ ƛóƘƘƛĞƣĞŪƱóƱŇǑó
ėĞĹşŇ ŵėŵƛŇ ƘƛĞƣĞŪƱŇ ŇŪ óŨďŇĞŪƱŇ ŇŪėŵŵƛ͇

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ �ėŵƛĞ ĐŁĞ ƣŇ Ƙƹƃ ƱƛŵǑóƛĞ ŇŪ ĐƹĐŇŪó͈ ŪĞŇ ǑŇŪŇ Ğ ŪĞşşͬóƛŵŨó ėĞş
Đóĸĸĭ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ GşŇ ĞĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ ĐóƹƣóƱŇ ėóşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ƚƹĞƣƱŵ Ĺóƣ
ƘŵƣƣŵŪŵ ĞƣƣĞƛĞ ĸóƣƱŇėŇŵ óĹşŇ ŵĐĐŁŇ Ğ ŇƛƛŇƱóǢŇŵŪĞ ėĞşşĞ ǑŇĞ ƛĞƣƘŇƛóƱŵƛŇĞ ƣƹƘĞƛŇŵƛŇ͇ Uş
ĐŵŪƱóƱƱŵ Ƙƹƃ ĐóƹƣóƛĞ ƹŪó ƣĞŪƣóǢŇŵŪĞ ėŇ ďƛƹĐŇŵƛĞ͈ ƱŵƣƣĞ͈ ƛĞƣƘŇƛóǢŇŵŪĞ óƣŨóƱŇĐó͈
şóƛŇŪĹŇƱĞ͈ ƛĞƣƘŇƛŵ ĐŵƛƱŵ͈ ĐĞĸóşĞó͈ ŪóƹƣĞó Ğ ǑŵŨŇƱŵ͇



�óƘóĐŇƱą ėŇ -ƱĞƛŇó ėŇ óďďóƱƱĞƛĞ
Ňş ďĞŪǢŇş ŨĞƛĐóƘƱóŪŵ

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱó ƛŇĐĞƛĐó ĭ ėĞǨŪŇƛĞ şó ĐóƘóĐŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėŇ
ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŵėŵƛŇĹĞŪŇ ėĞş ƣŇƣƱĞŨó ėŇ ƘƹƛŇǨĐóǢŇŵŪĞ ėĞşşͬóƛŇó -ƱĞƛŇó͈
ŨĞėŇóŪƱĞ óƱƱŇǑŇƱą ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐó͇ Uş ƣŇƣƱĞŨó͈ ĹƛóǢŇĞ óşşó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ƹŪ ǨşƱƛŵ
ĐĞƛóŨŇĐŵ ƛŇǑĞƣƱŇƱŵ ėŇ ƱƛŇŵƣƣŇėŵ ėŇ ƱƹŪĹƣƱĞŪŵ ͙Ý�͚̄ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŵ Ğė ƹŪ
ƣŇƣƱĞŨó ėŇ şƹĐŇ j-% ͙ó ƣƘĞƱƱƛŵ ǑŇƣŇďŇşĞ͚ ƣŵƱƱŵƣƱóŪƱŇ óş ǨşƱƛŵ͈ óƱƱŇǑóŪŵ ƹŪó
ƣĞƛŇĞ ėŇ ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ ƣƹŇ ŨŇĐƛŵŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ óŨďŇĞŪƱóşŇ͇

¯-½͟Ä¤ ¤Ğƛ ĞƣĞĹƹŇƛĞ Ňş ƱĞƣƱ ƣŇ ĭ ĐŵŪƱóŨŇŪóƱó ƹŪó ĐóƘƘó ƣŇĹŇşşóƱó ėŇ ėŇŨĞŪƣŇŵŪŇ
jǗ�Ǘ¤ ͙͈̂̈́ ŨǗ ̅̆ ĐŨ Ǘ̈̆ĐŨ͚ ĐŵŪ ƹŪó ƣŵşƹǢŇŵŪĞ ̂́ ŨĹ͔ş ėŇ ďĞŪǢĞŪ ƱŇŵşŵ͇
jó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ĐŵŪ ĐƹŇ ƣŇ ĭ ėĞĐŇƣŵ ėŇ ĞƣĞĹƹŇƛĞ Ňş ƱĞƣƱ ĭ ƚƹóƣŇ ̂́ ǑŵşƱĞ Ňş
şŇŨŇƱĞ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ƘƛŵĸĞƣƣŇŵŪóşĞ͈ ƘóƛŇ óŇ ͈́̆ ƘƘŨ ͙̃ ŨĹ͔Ũ͚͈̄ ŇŪ Ũŵėŵ ėó
ƘŵƛƛĞ Ňş ƣŇƣƱĞŨó -ƱĞƛŇó ŪĞşşó ĐŵŪėŇǢŇŵŪĞ ƘŇǁ ƣĸóǑŵƛĞǑŵşĞ ƘŵƣƣŇďŇşĞ͇ ¯Ň ĭ
şóƣĐŇóƱó ĞǑóƘŵƛóƛĞ ƣŵƱƱŵ ǩƹƣƣŵ ėŇ óǢŵƱŵ ƱƹƱƱó şó ƣŵşƹǢŇŵŪĞ Ğ ėŵƘŵ
ŵŨŵĹĞŪĞŇǢǢóǢŇŵŪĞ ėĞş ĐŵŪƱóŨŇŪóŪƱĞ ŇŪ óƛŇó͈ ƣŇ ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ óş
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŵ ƣĞĐŵŪėŵ ŨĞƱŵėŵ vU�¯O ̃̆̅̃ ƘĞƛ ėĞǨŪŇƛĞ şó
ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ½́ ŪĞşşͬ óƛŇó͇ ¯Ň ĭ ƣĞĹƹŇƱó ƘŵŇ ŪĞş ƱĞŨƘŵ şó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ
ėĞş ĐŵŪƱóŨŇŪóŪƱĞ ŇŪėŇǑŇėƹóŪėŵ şó ĐŇŪĞƱŇĐó ėŇ ėĞĹƛóėóǢŇŵŪĞ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐó
ó ƹŪͬŵƛó Ğ ̄ ŵƛĞ͇

§U¯Äj½�½U ¯Ň ŵƣƣĞƛǑó ƹŪ ĐŵŪƱŇŪƹŵ ėĞĐóėŇŨĞŪƱŵ ėĞşşó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ŇŪ óƛŇó ėĞş
ŨĞƛĐóƘƱóŪŵ ŪĞş ƱĞŨƘŵ͇ UŪ ƘóƛƱŇĐŵşóƛĞ͈ ŇŪ óƘƘĞŪó ƹŪͬŵƛó Ğ ŨĞǢǢó ŪŵŪ ƣŇ
ŵƣƣĞƛǑó ƘŇǁ şó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ŨĞƛĐóƘƱóŪŵ ͙óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ Ο ̊ ͈̈̇β͚͈ ŇŪ ƚƹóŪƱŵ
şó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ƣĐĞŪėĞ ƣŵƱƱŵ Ňş şŇŨŇƱĞ ėŇ ƛŇşĞǑóďŇşŇƱą ėĞşşŵ ƣƱƛƹŨĞŪƱŵ͇



FŇĹ͇ ̈

FŇĹ͇ ̈ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞş ďĞŪǢŇş ŨĞƛĐóƘƱóŪŵ ŇŪ ̊́ ŨŇŪƹƱŇ͇



¤t͇̃̆ Ğ ¤t̂́
¤ŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ jĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ƣŵŪŵ ƘóƛƱŇĐĞşşĞ ėŇ ŪóƱƹƛó ŵƛĹóŪŇĐó ŵ ŇŪŵƛĹóŪŇĐó ėóş
ėŇóŨĞƱƛŵ óĞƛŵėŇŪóŨŇĐŵ ŇŪĸĞƛŇŵƛĞ óŇ ̂́ ˽Ũ ͙¤t͚̂́ Ğ óŇ ͈̃̆ ˽Ũ ͙¤t͇͚͇̃̆ ¯ĞĐŵŪėŵ
şĞ ŪŵƛŨóƱŇǑĞ ǑŇĹĞŪƱŇ ŇŪ UƱóşŇó͈ Ň şŇŨŇƱŇ ƣƹ ŨĞėŇó óŪŪƹóşĞ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ
ƣŵŪŵ ̃̆ ˽Ĺ͔Ũ̄ ƘĞƛ Ňş ¤t͇̃̆ Ğ ̅́ ˽Ĺ͔Ũ̄ ƘĞƛ Ňş ¤t̂́ ŇŪ óƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ͇
ÜŇĐĞǑĞƛƣó͈ ó şŇǑĞşşŵ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ şóǑŵƛóƱŇǑó͈ ƣĞĐŵŪėŵ %͇şĹƣ͇ ͔̉̂́̉ Ğ ƣŨŇ Ň
şŇŨŇƱŇ ėŇƘĞŪėŵŪŵ ėóş ƱŇƘŵ ėŇ ŨóƱĞƛŇóşĞ ƘƛĞƣŵ ŇŪ ĐŵŪƣŇėĞƛóǢŇŵŪĞ͈ ƘĞƛ ĞƣĞŨƘŇŵ
şó ƣŇşŇĐĞ ĐƛŇƣƱóşşŇŪó Łó ƹŪ şŇŨŇƱĞ ėŇ ͈́́̃̆ ŨĹ͔Ũ͈̄ ŨĞŪƱƛĞ ƘĞƛ şĞ ¤v�� ͙ƘŵşǑĞƛŇ
ŪŵŪ óşƱƛŇŨĞŪƱŇ ĐşóƣƣŇǨĐóƱĞ͚ ŇŪóşóďŇşŇ Ňş şŇŨŇƱĞ ĭ ƘóƛŇ ó ̂́ ŨĹ͔Ũ͇̄

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ jĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ƘŵƣƣŵŪŵ ėĞƛŇǑóƛĞ ėó ĸŵŪƱŇ ŪóƱƹƛóşŇ ŵ óŪƱƛŵƘŇĐŁĞ͈
ĐŇŵĭ ĐƛĞóƱĞ ėóşşͬƹŵŨŵ͇ vĞşşŵ ƣƘĞĐŇǨĐŵ͈ ŪĞşşó ƘƛŇŨó ĐóƱĞĹŵƛŇó ĐŇ ƣŵŪŵ ŇŪĐĞŪėŇ
ďŵƣĐŁŇǑŇ Ğ óƱƱŇǑŇƱą ǑƹşĐóŪŇĐó͇ ½ƛó şĞ ƘƛŇŪĐŇƘóşŇ ĸŵŪƱŇ ėŇ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ėĞƛŇǑóƱó
ėóşşͬóƱƱŇǑŇƱą ƹŨóŪó Đͬĭ Ňş ƱƛóĸǨĐŵ ǑĞŇĐŵşóƛĞ Ğ ĹşŇ ŇŨƘŇóŪƱŇ ėŇ ƛŇƣĐóşėóŨĞŪƱŵ
͙ĐóşėóŇĞ͈ ƣƱƹĸĞ ó ƘĞşşĞƱ Ğ ĐóŨŇŪŇ͚͈ ĐŁĞ ėŇƣƘĞƛėŵŪŵ ŪĞşşͬóƱŨŵƣĸĞƛó ĸƹŨŇ Ğ
ĸƹşŇĹĹŇŪŇ͇ UŪ ĹĞŪĞƛóşĞ͈ ƚƹóşƣŇóƣŇ ƱŇƘŵ ėŇ óƱƱŇǑŇƱą ĐŁĞ ƘƛĞǑĞėĞ ĐŵŨďƹƣƱŇŵŪĞ Ǒó ó
şŇďĞƛóƛĞ ƘóƛƱŇĐŵşóƱŵ ŪĞşşͬóƛŇó͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ jó ėŇŨĞŪƣŇŵŪĞ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ͙Π ̂́ ˽Ũ͚ ƘĞƛŨĞƱƱĞ ó
ƚƹĞƣƱĞ ŨŇĐƛŵƘóƛƱŇĐĞşşĞ ėŇ ƣƹƘĞƛóƛĞ şĞ ėŇĸĞƣĞ ŪóƱƹƛóşŇ ėĞş ŪŵƣƱƛŵ ŵƛĹóŪŇƣŨŵ͇
¤Ňǁ ƚƹĞƣƱĞ ƘóƛƱŇĐĞşşĞ ƣŵŪŵ ƘŇĐĐŵşĞ͈ ƘŇǁ ƛŇĞƣĐŵŪŵ ó ŇŪƱƛŵėƹƛƣŇ ŪĞş ĐŵƛƘŵ͈ ǨŪŵ ó
ƛóĹĹŇƹŪĹĞƛĞ Ň ƘŵşŨŵŪŇ Ğ óŪĐŁĞ Ňş ǩƹƣƣŵ ƣóŪĹƹŇĹŪŵ͇ jó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ Ğ şó
ĐŵŪƣĞĹƹĞŪƱĞ ŇŪóşóǢŇŵŪĞ ėŇ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ Ƙƹƃ óǑĞƛĞ ƹŪ ŇŨƘóƱƱŵ ƣƹş ŪŵƣƱƛŵ
ĐŵƛƘŵ ŨóŪŇĸĞƣƱóŪėŵ ĞĸĸĞƱƱŇ ŇŨŨĞėŇóƱŇ ĐŵŨĞ óė ĞƣĞŨƘŇŵ ŇƛƛŇƱóǢŇŵŪĞ ó ŵĐĐŁŇ͈
Ūóƣŵ Ğ Ĺŵşó Ğ ƘƛŵďşĞŨŇ ėŇ ƛĞƣƘŇƛóǢŇŵŪĞ͈ Ũóş ėŇ ƱĞƣƱó͈ ƣƱóŪĐŁĞǢǢó Ğ ďóƣƣó
ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ͇ jͬ�ĹĞŪǢŇó UŪƱĞƛŪóǢŇŵŪóşĞ ƘĞƛ şó §ŇĐĞƛĐó ƣƹş �óŪĐƛŵ ͙U�§�͚ Łó
ŇŪƣĞƛŇƱŵ şĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ŪĞş ĹƛƹƘƘŵ ͈̂ ĐŇŵĭ óĹĞŪƱŇ ƣŇĐƹƛóŨĞŪƱĞ ĐóŪĐĞƛŵĹĞŪŇ
ƘĞƛ şͬƹŵŨŵ͇



�óƘóĐŇƱą ėŇ -ƱĞƛŇó ėŇ ƱƛóƱƱĞŪĞƛĞ
şĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ

¯��¤� jŵ ƣĐŵƘŵ ėŇ ƚƹĞƣƱŵ ƱĞƣƱ ĭ ėŇ ǑĞƛŇǨĐóƛĞ şͬĞĸǨĐóĐŇó ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ
ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ͙¤t͇̃̆ Ğ ¤t͚̂́ ŪĞşşͬóƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ ŨĞėŇóŪƱĞ Ňş ƣŇƣƱĞŨó
ėŇ ƘƹƛŇǨĐóǢŇŵŪĞ ėĞşşͬóƛŇó -ƱĞƛŇó͇

¯-½͟Ä¤ ÜŇƣƱŵ ĐŁĞ Ň şŇŨŇƱŇ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪŇ óşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ŇŪŵƛĹóŪŇĐŁĞ ƛŇƣƹşƱóŪŵ ƘŇǁ ďóƣƣŇ͈
ƣŇ ĭ ƣĐĞşƱŵ ƘĞƛ şó ĸŵƛŨƹşóǢŇŵŪĞ ėĞŇ ƱĞƣƱ ƹŪó ŨŇƣĐĞşó ͉̆́̆́ ėŇ ƘŵşǑĞƛĞ ėŇ
ƣŇşŇĐĞ Ğ ĐóƛďŵŪóƱŇ ƛŇƣƘĞƱƱŇǑóŨĞŪƱĞ͈ ėŇ ėŇŨĞŪƣŇŵŪĞ ŨŇĐƛŵŨĞƱƛŇĐó ŪĞş ƛóŪĹĞ
ėŇ ¤t̂́ Ğ ¤t͇͇̃̆ Uş ƱĞƣƱ ĭ ƣƱóƱŵ ƣǑŵşƱŵ ŇŪ ƹŪó ĐóƘƘó ƣŇĹŇşşóƱó ėŇ ėŇŨĞŪƣŇŵŪŇ
jǗ�Ǘ¤ ͙͈̂̈́Ũ Ǘ ̅̆ĐŨ Ǘ ̈̆ĐŨ͚͊ şó ŨŇƣĐĞşó ĭ ƣƱóƱó ĐŵŪǑŵĹşŇóƱó ŇŪ óƛŇó
ŨĞėŇóŪƱĞ ƹŪó ǩƹƣƣóǢŇŵŪĞ ėŇ óƛŇó ƣƹ ̂́ ĹƛóŨŨŇ ėŇ ƘŵşǑĞƛĞ ó
ĹƛóŪƹşŵŨĞƱƛŇó ėŇ ͈̃̆ ˽Ũ Ğ͔ŵ ̂́ ˽Ũ ƘĞƛ ĐŇƛĐó ̂ ŵƛó͇ ¯Ň ĭ ƘƛŵĐĞėƹƱŵ ƘŵŇ óşşó
ŨŇƣƹƛóǢŇŵŪĞ ėĞşşó ĐŵŪƱóŨŇŪóǢŇŵŪĞ óş ƱĞŨƘŵ ½́ Ğ ƣŇ ĭ ƣĞĹƹŇƱŵ
şͬóŪėóŨĞŪƱŵ ėĞşşó ĐŇŪĞƱŇĐó ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ŪĞş ƱĞŨƘŵ ͙̂ ŵƛó͈
̄ ŵƛĞ Ğ ̃̅ ŵƛĞ͚ ƣĞĐŵŪėŵ ÄvU ͔̇̉̊̅ ̉̅ Ğ ÄvU ̂̃̄̅̂ ĐŵŪ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ ó
ƱĞŨƘŇƣƱŇĐŁĞ ŇėĞŪƱŇĐŁĞ ƣĞĐŵŪėŵ şĞ ŇŪėŇĐóǢŇŵŪŇ ėŇ ƣƱƛóƱĞĹŇĞ ėŇ
ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ ėŇ ŇŪƚƹŇŪóŪƱŇ ŇŪėŵŵƛ ėĞşşó ŪŵƛŨó ÄvU ͉͇̂̇́́́̂̃́́̇͟ UŪ
ƚƹĞƣƱŵ Đóƣŵ͈ ƘĞƛ ƹŪ ĐŵŪĸƛŵŪƱŵ͈ ƣŇ ĭ ƣƱƹėŇóƱŵ óŪĐŁĞ Ňş ėĞĐóėŇŨĞŪƱŵ
ŪóƱƹƛóşĞ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ͈ ŇŪ ƚƹóŪƱŵ ėó ėóƱŇ ƣĐŇĞŪƱŇǨĐŇ Ğ͔ŵ ƛĞĹƛĞƣƣŇ ƣƱƹėŇ ėŇ
óƱƱŇǑŇƱą ėŇ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ ŪŵŪ ƣŇ ĞƣƱƛóƘŵşóǑó Ňş ǑóşŵƛĞ ĞƣĐşƹƣŇǑŵ ėŇ
ƛŇĸĞƛŇŨĞŪƱŵ ƘĞƛ şó ŪóƱƹƛó ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƘƛĞƣĐĞşƱĞ͇

§U¯Äj½�½U jͬóŪėóŨĞŪƱŵ ėĞş ėĞĐóėŇŨĞŪƱŵ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ ƣŵƱƱŇşŇ ¤t͇̃̆ ĭ ėŇƣĐĞŪėĞŪƱĞ
ƘĞƛ ƱƹƱƱŵ Ňş ƱĞŨƘŵ ėŇ ŨŵŪŇƱŵƛóĹĹŇŵ͇ ÜŇĐĞǑĞƛƣó͈ ŪĞşşͬóŪėóŨĞŪƱŵ ėŇ
ėĞĐóėŇŨĞŪƱŵ ėĞş ¤t̂́ ƣŇ ŵƣƣĞƛǑó ƘƛŇŨó ƹŪ óďďóƱƱŇŨĞŪƱŵ Ğ ƘŵŇ ƹŪó
ƣƱóďŇşŇǢǢóǢŇŵŪĞ ėĞşşó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ͇ vĞş Đóƣŵ ėĞşşĞ ƘŵşǑĞƛŇ
ƣŵƱƱŇşŇ ͈ ¤t͇͈̃̆ şó ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ƘĞƛĐĞŪƱƹóşĞ ėĞşşͬŇŪƚƹŇŪóŪƱĞ óĞƛŵėŇƣƘĞƛƣŵ ŪĞşşĞ
̄ ŵƛĞ ĭ ėĞş ̈̃β ͈ ǑŇĐĞǑĞƛƣó ƘĞƛ şĞ ƘŵşǑĞƛŇ ¤t̂́ şó ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ƣŇ óƱƱĞƣƱó ƣƹ
͇̆̃̅β ŇŪ ̂ ŵƛó͇ -ƣƣĞŪėŵ Ňş şŇŨŇƱĞ ėŇ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ óŇ ¤t̂́ ƣƹ ŨĞėŇó óŪŪƹóşĞ
ƘóƛŇ ó ̅́ ˽Ĺ͔Ũ͈̄ Ň ŪŵƣƱƛŇ ƱĞƣƱ ŨŵƣƱƛóŪŵ ĐŁĞ ƣĞ Ňş şŇǑĞşşŵ ŇŪėŵŵƛ ėĞŇ ¤t̂́
ĸŵƣƣĞ ƘóƛŇ ó ̆̉ ˽Ĺ͔Ũ͈̄ ó Đóƹƣó óė ĞƣĞŨƘŇŵ ėĞş ƱƛóĸǨĐŵ ǑĞŇĐŵşóƛĞ͈ -ƱĞƛŇó
ƣóƛĞďďĞ ŇŪ Ĺƛóėŵ ŇŪ ƣŵşŇ ̄́ ŨŇŪƹƱŇ ėŇ ƛŇƘŵƛƱóƛĞ Ňş ǑóşŵƛĞ óė ƹŪó
ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ŨŵşƱŵ ŨŇŪŵƛĞ ƛŇƣƘĞƱƱŵ óşşó ƣŵĹşŇó͇ ¦ƹĞƣƱŵ ėóƱŵ ĭ
ƘóƛƱŇĐŵşóƛŨĞŪƱĞ ƹƱŇşĞ ƣŵƘƛóƱƱƹƱƱŵ ƚƹóşŵƛó şͬóŨďŇĞŪƱĞ ŇŪ ĐƹŇ şĞ ƘĞƛƣŵŪĞ
ƱƛóƣĐŵƛƛŵŪŵ şó ŨóĹĹŇŵƛ ƘóƛƱĞ ėĞş ƱĞŨƘŵ ĭ ǑŇĐŇŪŵ óė ƹŪó ƣƱƛóėó
ƱƛóĸǨĐóƱó ŵ ŇŪ ĐĞŪƱƛŵ ĐŇƱƱą͇



FŇĹ͇ ̉ Ğ ̊

FŇĹ͇ ̉ Ğ ̊ ͟ ¤ĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ ƛŇėƹǢŇŵŪĞ ¤t̂́ Ğ ¤t͇̃̆ ŪĞşşͬóƛŇó͇



�ǢŵŪŵ
�̄

ͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦͦ

�ŁĞ ĐŵƣͲĭ͇ jͬŵǢŵŪŵ ĭ ƹŪ Ĺóƣ ĸŵƛŨóƱŵ ėó ƱƛĞ óƱŵŨŇ ėŇ ŵƣƣŇĹĞŪŵ͈ ėŇ ĐŵşŵƛĞ
ďşƹóƣƱƛŵ Ğ ėŇ ŵėŵƛĞ ĐóƛóƱƱĞƛŇƣƱŇĐŵ ƘƹŪĹĞŪƱĞ Ğė ŇƛƛŇƱóŪƱĞ͇ ÜŇĞŪĞ ƘƛŵėŵƱƱŵ ŇŪ
óƱŨŵƣĸĞƛó ėóşşó ƛĞóǢŇŵŪĞ Ʊƛó ŵƣƣŇėŇ ėŇ óǢŵƱŵ͈ ĐŵŨƘŵƣƱŇ ŵƛĹóŪŇĐŇ ǑŵşóƱŇşŇ Ğ
ƛóĹĹŇ ƣŵşóƛŇ͇

%ŵǑĞ ƣŇ ƱƛŵǑó͇ UŪ ƹŪ óŨďŇĞŪƱĞ ĐŵŪǨŪóƱŵ şĞ ƘƛŇŪĐŇƘóşŇ ĸŵŪƱŇ ėŇ ĞŨŇƣƣŇŵŪĞ ėĞŇ
ĐŵŨƘŵƣƱŇ ƘƛĞĐƹƛƣŵƛŇ ėĞşşͬŵǢŵŪŵ ƣŵŪŵ͉ Ňş ƱƛóƣƘŵƛƱŵ ƣƹ ƣƱƛóėó͈ Ňş ƛŇƣĐóşėóŨĞŪƱŵ
ĐŇǑŇşĞ͈ şó ƘƛŵėƹǢŇŵŪĞ ėŇ ĞŪĞƛĹŇó͈ ĸƹŨŵ ėŇ ƱóďóĐĐŵ͈ ƣƱƛƹŨĞŪƱŇ ĞşĞƱƱƛŇĐŇ óė óşƱŵ
ǑŵşƱóĹĹŇŵ ͙Ğƣ͇ ŨŵƱŵƛŇ ĞşĞƱƱƛŇĐŇ͈ ƣƱóŨƘóŪƱŇ şóƣĞƛ Ğ ĸóǗ͚͈ óƘƘóƛĞĐĐŁŇ ĐŁĞ
ƘƛŵėƹĐŵŪŵ ƛóĹĹŇ ƹşƱƛóǑŇŵşĞƱƱŇ͈ ǨşƱƛŇ ĞşĞƱƱƛŵŪŇĐŇ ƘĞƛ ƘƹşŇƛĞ şͬóƛŇó ͙ƣĞ ŪŵŪ
ĐŵƛƛĞƱƱóŨĞŪƱĞ ŇŪƣƱóşşóƱŇ Ğ ŨóŪƱĞŪƹƱŇ͚͈ ƣƘƛóǘ Ğ ĸƹŨŇ ėŇ óşŇŨĞŪƱŇ ĐŵƱƱŇ͇

-ĸĸĞƱƱŇ ƣƹşşó ƣóşƹƱĞ͇ jó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ĞşĞǑóƱŇ şŇǑĞşşŇ ėŇ ŵǢŵŪŵ ėóŪŪĞĹĹŇó şó ƣóşƹƱĞ
ƹŨóŪó͈ ƚƹĞşşó ėĞĹşŇ óŪŇŨóşŇ Ğ ėĞşşĞ ƘŇóŪƱĞ ͙ŪĞ ŇŪǩƹĞŪǢó şó ĸŵƱŵƣŇŪƱĞƣŇ Ğ şó
ĐƛĞƣĐŇƱó͚ Ğ ƘƛŵėƹĐĞ Ňş ėĞƱĞƛŇŵƛóŨĞŪƱŵ ėĞŇ ŨóƱĞƛŇóşŇ͇ GşŇ ĞĸĸĞƱƱŇ ƘƛŇŪĐŇƘóşŇ ĐŁĞ Łó
ƣƹşşͬƹŵŨŵ ƣŵŪŵ͉ ŇƛƛŇƱóǢŇŵŪŇ óĹşŇ ŵĐĐŁŇ͈ óş Ūóƣŵ͈ óşşó Ĺŵşó Ğ óşşͬóƘƘóƛóƱŵ
ƛĞƣƘŇƛóƱŵƛŇŵ͈ ƣĞŪƣŵ ėŇ ƘƛĞƣƣŇŵŪĞ ƣƹş ƱŵƛóĐĞ Ğ şó ƱŵƣƣĞ ͙ĸŵƛƱĞ óǢŇŵŪĞ ŇƛƛŇƱóŪƱĞ
ŪĞŇ ĐŵŪĸƛŵŪƱŇ ėĞşşĞ ŨƹĐŵƣĞ͚͇ U ƛŇƣĐŁŇ ėŇƘĞŪėŵŪŵ ėóşşó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ėŇ ŵǢŵŪŵ
ƘƛĞƣĞŪƱĞ Ğ ėóşşó ėƹƛóƱó ėĞşşͬĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ͇ ¯ƱƹėŇ ĐŵŪėŵƱƱŇ ƣƹ ƘŵƘŵşóǢŇŵŪŇ
ƹƛďóŪĞ ĞƣƘŵƣƱĞ óė ŵǢŵŪŵ ŁóŪŪŵ ƛŇşĞǑóƱŵ ƣŇŪƱŵŨŇ ŇƛƛŇƱóƱŇǑŇ ƣƹşşĞ ŨƹĐŵƣĞ
ŵĐƹşóƛŇ Ğ ƣƹşşĞ ƘƛŇŨĞ ǑŇĞ ƛĞƣƘŇƛóƱŵƛŇĞ ƘĞƛ ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪŇ ėŇ óşĐƹŪĞ ŵƛĞ ó şŇǑĞşşŇ ėŇ
ŵǢŵŪŵ ó ƘóƛƱŇƛĞ ėó ͈́̃ ŨĹ͔Ũ̄ ͙ŨĞėŇó ŵƛóƛŇó͚͇ UŪ ďóŨďŇŪŇ Ğė ŇŪ ĹŇŵǑóŪŇ óėƹşƱŇ
ƣŵŪŵ ƣƱóƱĞ ŵƣƣĞƛǑóƱĞ ƛŇėƹǢŇŵŪŇ ƱƛóŪƣŇƱŵƛŇĞ ėĞşşó ĸƹŪǢŇŵŪóşŇƱą ƛĞƣƘŇƛóƱŵƛŇó͈ ó şŇǑĞşşŇ
ŇŪĸĞƛŇŵƛŇ ėŇ ŵǢŵŪŵ͈ ó ƘóƛƱŇƛĞ ėó ͈́̂̃ ŨĹ͔Ũ̄ ͙ŨĞėŇó ŵƛóƛŇó͚͇



ÜóşƹƱóǢŇŵŪĞ ėĞşşĞ ĞŨŇƣƣŇŵŪŇ ėŇ
ŵǢŵŪŵ ėŇ -ƱĞƛŇó

¯��¤� U ƘƛŵĐĞƣƣŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŇ ĹĞŪĞƛóşŨĞŪƱĞ ŇŪĐşƹėŵŪŵ ƛĞóǢŇŵŪŇ ĐŁŇŨŇĐŁĞ
ƘƛŇŪĐŇƘóşŨĞŪƱĞ ƣƹ ėƹĞ ƛĞóĹĞŪƱŇ ĐŁŇŨŇĐŇ ŵǑǑĞƛŵ ƣƹ ŨŵşĞĐŵşĞ óǑĞŪƱŇ ĹƛƹƘƘŇ
ŵƣƣŇėƛŇşŇĐŇ ͙�O͚ ŵƘƘƹƛĞ ƣƹ ƣƘĞĐŇĞ ƛóėŇĐóşĞ ŵƣƣŇĹĞŪóƱĞ ͙§�¯͚͇ UŪ ƚƹĞƣƱŵ
Đóƣŵ͈ Ňş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ -ƱĞƛŇó şóǑŵƛó ĐŵŪ ƹŪó ƣŵƛĹĞŪƱĞ şƹŨŇŪŵƣó ĐŁĞ ĞŨĞƱƱĞ
ŪĞş ǑŇƣŇďŇşĞ Ğ ƚƹŇŪėŇ ĐŵŪ ƹŪó ĐóƛŇĐó ĞŪĞƛĹĞƱŇĐó ŇŪĸĞƛŇŵƛĞ ó ƚƹĞşşó ėĞşşó şƹĐĞ
ƹşƱƛóǑŇŵşĞƱƱó ƹƱŇşŇǢǢóƱó ƘĞƛ óşƱƛĞ ƱŇƘŵşŵĹŇĞ ėŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƣŇ͇ vĞşşŵ ƣƱĞƣƣŵ
ƱĞŨƘŵ͈ ƹŪó ǑŵşƱó ŇŪŪĞƣĐóƱĞ şĞ ƛĞóǢŇŵŪŇ ĸŵƱŵĐóƱóşŇƱŇĐŁĞ͈ şó ŪóƱƹƛó ėĞşşĞ
ƛĞóǢŇŵŪŇ ƛŇŨóŪĞ ƣŇŨŇşĞ͈ ƘĞƛ ĐƹŇ ƣŇ Ƙƹƃ óǑĞƛĞ şó ĸŵƛŨóǢŇŵŪĞ ėŇ ŵǢŵŪŵ ĐŁĞ ƣĞ
ŨóŪƱĞŪƹƱĞ ó ďóƣƣŇƣƣŇŨŵ şŇǑĞşşŵ ŪŵŪ ŇŪĐŇėŵŪŵ ŪĞĹóƱŇǑóŨĞŪƱĞ ƣƹşşó
ƣóşƹďƛŇƱą ėĞşşͬóƛŇó͇
UŪ ƚƹĞƣƱŵ ƱĞƣƱ ƣŇ ĭ ǑĞƛŇǨĐóƱó şó ĐŵŪĐĞŪƱƛóǢŇŵŪĞ ėŇ ŵǢŵŪŵ ó ̆ Ğ ó ̃̅ ŵƛĞ͊
ŪĞşşŵ ƣƘĞĐŇǨĐŵ͈ ƣŇ ĭ ǑŵşƹƱŵ ǑĞƛŇǨĐóƛĞ ĐŁĞ şͬŵǢŵŪŵ ĐŁĞ ƣŇ ǑŇĞŪĞ ó ĸŵƛŨóƛĞ ŪĞş
ƱĞŨƘŵ ƣŇó ƱŇƘŇĐóŨĞŪƱĞ ŇŪĸĞƛŇŵƛĞ óş şŇŨŇƱĞ ėŇ şĞĹĹĞ ƘĞƛ şó ƣóşƹďƛŇƱą
ėĞşşͬóƛŇó͈ ŵǑǑĞƛŵ ͈́̃ ŨĹ͔Ũ̄ ͙ǑóşŵƛĞ ŇŪėŇĐóƱŵ ėóşşͬ�t¯͉ ̂̆́ ͟ ̃́́ ˽Ĺ͔Ũ̄ ƘĞƛ
ĞƣƘŵƣŇǢŇŵŪĞ ėŇ ̂ ŵƛó͚͇

¯-½͟Ä¤ Uş ėŇƣƘŵƣŇƱŇǑŵ -ƱĞƛŇó ĭ ƣƱóƱŵ óĐĐĞƣŵ ƘĞƛ ̆ ŵƛĞ Ğ ̃̅ ŵƛĞ ŇŪ ĐóƘƘó ƣŇĹŇşşóƱó ėŇ
ėŇŨĞŪƣŇŵŪĞ jǗ�Ǘ¤ ͙͈̂̈́Ũ Ǘ ̅̆ ĐŨ Ǘ ̈̆ĐŨ͚ óşşͬŇŪƱĞƛŪŵ ėĞşşó ƚƹóşĞ Ğƛó
ƘƛĞƣĞŪƱĞ ĞƣĐşƹƣŇǑóŨĞŪƱĞ óƛŇó óŨďŇĞŪƱĞ͇ ¯ƹĐĐĞƣƣŇǑóŨĞŪƱĞ ƣŵŪŵ ƣƱóƱŇ
ĞĸĸĞƱƱƹóƱŇ ĐóŨƘŇŵŪóŨĞŪƱŇ óƱƱŇǑŇ ƘƛĞşĞǑóŪėŵ şͬóƛŇó óşşͬŇŪƱĞƛŪŵ ėŇ ƹŪó
ƣŵşƹǢŇŵŪĞ ŇŨƘŇŪĹĞƛ ĐóƛóƱƱĞƛŇǢǢóƱó ėó ŇŵŪŇ ŇŵėŇŵ ĐŁĞ ĐóƱƱƹƛóŪŵ şͬŵǢŵŪŵ ƘĞƛ
ĸŵƛŨóƛĞ ŇŵŪŇ ŇŵėóƱŇ͈ ĐŵŨĞ ƛŇƘŵƛƱóƱŵ ŇŪ óƛƱŇĐŵşŵ ƣĐŇĞŪƱŇǨĐŵ ͩ%ĞƱĞƛŨŇŪóƱŇŵŪ
ŵĸ �ǢŵŪĞ ŇŪ óŇƛ ďǘ vĞƹƱƛóş óŪė �şśóşŇŪĞ UŵėŇĞ ƘƛŵĐĞėƹƛĞƣͪ ͟ %O �ǘĞƛƣό�-
¯óƱǢŨóŪ ͙͚̂̊̆̉ ͟ �ŨĞƛŇĐóŪ UŪėƹƣƱƛŇóş OǘĹŇĞŪĞ óƣƣŵĐŇóƱŇŵŪ eŵƹƛŪóş͇

§U¯Äj½�½U ¯Ň ŵƣƣĞƛǑó ĐŁĞ ó ďƛĞǑĞ ƱĞƛŨŇŪĞ ŪŵŪ ƣŇ Łó ĞŨŇƣƣŇŵŪĞ ėŇ ŵǢŵŪŵ͈ ƣŇ ŵƣƣĞƛǑó
ƹŪó ďóƣƣó ƘƛĞƣĞŪǢó ėŇ ŵǢŵŪŵ ėŵƘŵ şĞ ̃̅ ŵƛĞ ėŇ şóǑŵƛŵ͈ ƘƛŵďóďŇşŨĞŪƱĞ
ėŵǑƹƱó óş ĐóşŵƛĞ ƣƘƛŇĹŇŵŪóƱŵ ėó -ƱĞƛŇó ŇŪ ̃̅ ŵƛĞ ėŇ ĸƹŪǢŇŵŪóŨĞŪƱŵ
ĐŵŪƱŇŪƹŵ ŇŪ ŨŵėóşŇƱą ƘĞƛĸŵƛŨóŪĐĞ ŇŪ ƹŪó ĐóƘƘó ƣŇĹŇşşóƱó ėŇ ŨĞŪŵ ėŇ ƹŪ
ŨĞƱƛŵ Đƹďŵ ͙͈́̆̈ Ũ͚͇̄ Uş ǑóşŵƛĞ ƛĞĹŇƣƱƛóƱŵ ĭ ŪĞƱƱóŨĞŪƱĞ ŇŪĸĞƛŇŵƛĞ ƛŇƣƘĞƱƱŵ
óş ǑóşŵƛĞ ƣŵĹşŇó ŇŪėŇĐóƱŵ ėóşşͬ�t¯ ƘóƛŇ ó ͈́̃ ŨĹ͔Ũ̄ ͙ŵşƱƛĞ ̂́́ ǑŵşƱĞ
ŇŪĸĞƛŇŵƛĞ͚͇



FŇĹ͇ ̂́

FŇĹ͇ ̂́ ͟ -ŨŇƣƣŇŵŪŇ ėŇ ŵǢŵŪŵ ŇŪ ̃̅ ŵƛĞ ƛŇƣƘĞƱƱŵ óş ǑóşŵƛĞ ƣŵĹşŇó ŇŨƘŵƣƱŵ ėóşşͬ�t¯͇
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